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Julkaisussa olevat havaintotiedot on tarkastettu

pdivittdin. Tiedoissa saattaa olla puutteita, jotka korjataan ha-
vaintojen lopullisen tarkastuksen aikana. Tasmalliset tiedot
kaikilta Suomen havaintoasemilta ovat kdytossa viimeistdan
1,5 kk jalkikateen ja tilattavissa ilmastopalvelusta, palvelu-
puhelin 060010601, hinta 14,90 mk/min+ppm.
lImastoasioita myds verkossa:
http://www.ilmatieteenlaitos.fi/SAA/ILM

Talvisii saatiin varhain koko maahan

Marraskuu alkoi talvisen kylména koko maassa. Kuukauden
alkupuoli oli jatkuvine pakkassaineen poikkeuksellisen kyl-
ma. Pakkanen kiristyi Lapissa alle 30 asteenja eteldssa pak-
kanen paukutteli 15 asteen tienoilla. Vain muutaman kerran
talla vuosisadalla marraskuun alku on ollut kylmempi. Saa
lauhtui vasta 2 1. pdivén tienoilla nopeasti koko maassa.

Marraskuu oli kokomaassa2... 5 astetta pitkan ajan kes-
kiarvoa kylmempi. Kuukauden keskilampétila vaihteli Ete-
la-Suomen -3 asteesta Inarin Lapin -14 asteeseen. Sitenmar-
raskuu 1998 oli yhtd kylma kuin keskiméarainen joulukuu
vertailukaudella 1961-90. Vihint4an yhtd kylmia marraskui-
ta on maassamme keskimaérin kerran kymmenessa vuodes-
sa. Helsingissd 1900-luvulla timén vuotista kylmemmat
marraskuut ovat olleet vuonna 1965 tai aikaisemmin. Kaik-
kein kylmin marraskuu Helsingissa oli vuonna 1925, ja sil-
loin kuukauden keskilampétila oli -4,0 astetta.

Marraskuussa satoi vihanlaisesti. Koko kuukauden sa-
demairé vaihteli alle 20 millista yli 40 milliin. Eteldranni-
kolla ja lounaissaaristossa sadetta kertyi paikoin 60 mm,
miki vastaa pitkén ajan keskiarvoja. Muualla maan etela- ja
keskiosassa satoi alle puolet keskimaéraisesta. Vihiten, 10
mm kertyi Tampere-Pirkkalassa. Yleisesti my6s Pohjois-
Suomen sateet olivat vahan alle tavanomaisen, tosin Utsjo-
ki Kevon 13 mm on vihemmén kuin puolet keskimaériises-
ta.
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Marraskuu 1998 November

-14

.13 &. .14

+1
Keskilimpétila (°C) Keskilimpéatilan poikkeama (°C) kauden 1961-90 keskiar-
Medeltemperatur (°C) vosta

Medeltemperaturens avvikelse fran normalvardet (°C)

Sademaara (mm) Sademiiri prosentteina kauden 1961-90 keskiarvosta
Nederbérd (mm) Nederborden i procent av den normala
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Lumen syvyys 1.12.1998 — Snddjupet (cm)

Lunta paljon etelassa ja pohjoisessa

30

Lumisateet jakautuivat marraskuussa erikoisesti. Kuukau-
den 5. paivana Eteld-Suomessa alkanut pyry kasvatti Uudel-
lemaalle ja sen lahitienoille 15 — 30 sentin vahvuisen lumi-
peitteen, mika oli ajankohtaan nahden harvinaisen paksu.
Suurin lumensyvyys 34 cm, mitattiin Nurmijarvell aamulla
7.11.1998.

Viimeisten 40 vuoden aikana vain vuosina 1968 ja 1970
lumipeite on ollut marraskuun alussa Uudellamaalla
paksumpi. Helsinki-Kaisaniemessd lunta oli 30 cm
2.11.1968 ja 12.11.1970. Hyvinkaalla lunta oli 37 cm
13.11.1970 ja27cm 2.11.1968 sekényt 6.11.1998. Vuonna
1970 Etela-Suomen lumipeite pysyi maassa kolme viikkoa
eli maa oli valkoinen 30.10.- 20.11.1970. Vuonna 1970 vas-
tajouluna saatiin seuraava kunnon lumipeite.

Marraskuun 1998 alku oli l1dhes lumeton Varsinais-Suo-
messa, Satakunnassa ja maan keskiosassa, kun taas Lapis-
sa oli tavanomaista enemmén lunta. Vaasan rannikkoseutu
sai 10. péivan tienoilla reilun lumipeitteen, mutta muualla
maan keskiosassa oli edelleen vahian lunta. Lumet sulivat no-
peasti, kun pakkanen vaihtui koko maassa suojasaaksi 21.
11. Joulukuun alkaessa maa oli uudelleen paljas lansiranni-
kollaja 20 sentin lumiraja oli Rovaniemen vaiheilla l4nsi-ita-
suuntaisena. Suurin lumen syvyys marraskuussa oli Kitti-
lan Pokassa 43 cm kuukauden loppupéivind. Muonion 26 cm
30.11.1998 oli aivan sama kuin normaalikauden1961-90
keskiarvo.

Marraskuussa oli tavanomaista vahemman myrskyja.
Kuukauden ainoa myrsky sattui 21.-22. marraskuuta, kun
voimakas matalapaine toi lauhan séan Atlantiltamyrskytuul-
ten kera.
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Kuva 2. Péivittdiset lumensyvyydet (cm) Helsingin Kaisaniemessa (yldkuva) ja Sodankyldn observatoriossa (alakuva) marras-
kuussa 1998.
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Sodankyla

Maximi- och minimitemperaturerna i november 1998 pa fyra
Marraskuussa 1998 piivittiin mitattu ylin ja alin limpétila.  orter. Siffrorna vid kurvorna anger periodens maximum- resp.
Kuvissa olevat numerot ilmoittavat suurimman ja pienim- minimumvdrden. Den tunna linjen representerar dygnets
min mitatun arvon. Hiusviivalla on merkitty vuorokauden medeltemperatur (1961-1990) med fem dygns mellanrum.
keskilimpétila (1961-1990) viiden vuorokauden vilein.
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Marraskuussa 1998 mitatut vuorokauden sademdirit milli-  Dagliga nederbordsmingder i november 1998 pa nigra orter.
metreini. Kuvassa olevat numerot ilmoittavat suurimmanja  Siffrorna ovanfér pelarna anger maximum- resp. minimum-
pienimmadn mitatun arvon. Nollalla merkityt sateet ovat vdrden. Nederborden markerade med noll &r ytterst sma.

erittdin vahiisia.
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Marraskuun pikakuukausitiedot

llman limpétila (°C), sademdira (mm) ja lumen syvyys (cm) Lufttemperatur (°C), nederb6rd (mm) och snédjup (cm)
Havaintoasema Keskilampdtila Ylin limpétila Alin limpétila  Alin yolimpétila 55 Sademiaird mm Lumen syvyys
°C °C °C lihelld maan ;?.. 15.pnd cm
pintaa °C g
1998 1961- 1998 Piiva 1998 Piivid 1998 Piivd & 1998 1961- Suurin Pdivad 1998 1961-
1990 1990 piivassa 1990

utd 1.7 3.8 6.0 1 -3.4 15 -100 8 14 71 63 33 2 0 0
JOMALA -0.8 *2.3 50 1 -12.6 20 -14.1 21 21 41 *63 19 2 1 *1
RUSSARO 0.1 3.0 6.0 2 -6.9 20 -11.0 21 18 61 55 25 1 0
SUOMUSJARVI -3.4 *0.1 36 1 -165 20 -183 20 24 34 *81 15 5 9 *4
HKI-VANTAA -3.4 0.1 3.7 1t -17.2 21 -19.4 21 25 33 72 9 6 15 1
BAGASKAR 0.7 2.1 60 3 -7.0 20 19 23 6 1 3001
HELSINKI KAISANIEMI -2.1 1.4 52 24 -14.7 21 -19.0 21 21 47 67 17 5 19 1
HELSINKI ISOSAARI -0.6 2.1 6.0 2 79 20 -8.8 21 19 53 18 5 5
RANKKI -1.3 1.4 5.3 1 9.4 21 -12.4 21 20 58 59 22 2 3 0
PORI -3.1 0.2 35 2 -164 20 -19.0 19 25 18 55 8 1 0 2
TURKU -2.9 0.6 3.7 1 -16.0 20 -18.5 20 23 23 71 8 21 1 1
JOKIOINEN OBS. -39 -05 3.2 2 -19.8 21 -21.5 21 25 15 55 2 1 5 2
TRE-PIRKKALA -40 -09 40 2 -16.1 21 -17.8 20 28 10 49 2 16 1
LAHTI -4.4 -0.7 3.3 1 -193 20 -22.7 10 26 26 59 8 5 13 2
UTTI -43 -1.0 34 1 -153 10 -18.6 20 28 21 63 5 21 8 4
LAPPEENRANTA -46 -1.2 32 2 -145 21 -18.8 21 27 22 58 4 21 10 4
NIINISALO -4.0 -13 2.7 25 -17.0 20 -20.6 19 28 18 59 6 1 1 4
KUOREVESI -43 -1.6 24 1 -152 19 -17.6 19 28 14 51 5 1 4 4
JYVASKYLA -4.4 -2.2 29 1 -16.1 20 -18.6 20 29 17 59 7 1 2 5
MIKKELIN MLK 43 -1.7 3.2 1 -13.8 10 -16.6 10 28 12 53 3 1 2 3
VALASSAARET -0.8 0.9 58 1 -7.5 10 21 41 48 22 11 2 2
VAASA -2.8 *0.9 4.5 1 -147 20 -18.0 20 22 24 *49 5 1 24 *5
KAUHAVA -44 -19 40 1 -17.8 18 -20.5 18 26 18 40 10 1 13 4
AHTARI -48 -2.3 23 1 -169 19 -18.5 19 29 18 56 9 1 1 5
VIITASAARI -4.1  -2.0 2.3 1 -11.2 19 -140 19 29 17 3 3 4
KUOPIO 40 -2.2 3.1 1 -11.3 20 -19.0 20 29 11 50 2 28 1 5
JOENSUU 5.2 -27 30 1 -180 16 -20.0 16 29 17 54 3 21 3 5
ILOMANTSI -6.3 -34 24 1 -193 15 -21.5 15 29 17 57 4 21 5 6
KOKKOLA OJA -2.9 46 1 -13.1 18 23 17 8 11 15
NIVALA -48 -29 32 23 -195 18 -19.7 18 28 34 48 15 11 24 6
KAJAANI -56 -3.8 2.7 23 -19.1 17 -183 10 29 19 42 5 1 12 6
HAILUOTO -3.8 -23 3.4 22 -20.2 15 -23.4 15 25 37 41 7 1 22 3
OULU -4.8 -3.1 42 23 -192 15 -21.3 15 28 24 31 5 12 19 5
PUDASJARVI -6.1 -4.7 2.8 23 -19.0 10 29 33 54 6 11 20 10
SUOMUSSALMI -7.0 -5.0 21 23 -219 15 -220 10 29 31 53 6 1 20 12
KUUSAMO 9.2 -6.2 1.8 23 -279 16 -285 16 29 24 47 5 12 18 15
PELLO 7.5 7.1 1.4 24 -293 20 -299 20 29 31 5 -12 21
ROVANIEMI -8.0 -5.9 1.4 22 -242 20 -284 20 29 43 45 11 11 38 14
SODANKYLA OBS. -10.L0 -7.4 1.6 24 -30.6 20 -341 20 30 30 39 8 11 24 15
SALLA 9.8 -6.9 1.6 22 -27.0 16 -285 16 29 37 42 8 20 20 13
MUONIO -10.3 9.2 05 23 -31.0 20 -32.0 19 30 27 33 6 10 21 17
KILPISJARVI -11.4  -7.8 3.5 22 -286 19 -29.0 19 30 12 33 3 20 15 23
IVALO -11.2 -7.4 1.3 26 -29.0 13 -294 13 30 17 27 7 11 16 14
KEVO -14.2 -84 05 27 -339 14 -334 14 30 14 29 3 21 18 187

*Vertailukauden 1961-1990 keskiarvot ovat saman paikkakunnan aikaisemmalta havaintoasemalta

* Normalvidrdena &r fran en tidigare observationsstation pd samma ort

Joillakin asemilla ei mitata alinta y6limpétilaa, eiki kaikilta asemilta ole vieli vertailuarvoja (lyhyt havaintosarja)

P4 nigra orter méts inte den nattliga minimitemperaturen, och normalvirden finns inte dnnu for alla stationer (kort observa-
tionsserie)
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[lmanlaadun seurantaa tausta-asemilla: Rikkidioksidi

Ilmatieteen laitoksella ilmanlaadun tulosalue
_seuraa ilmakehdin epdpuhtauskuormitusta 20
mittausasemalla, Usean aseman mittaukset liittyvit

kansainvdlisiin ilmanlaadun seurannan ohjelmiin.

Kansallisten tausta-asemien avulla verkosto on

tdydennetty koko maan kattavaksi. Yksi merkittivis-

td ilman epdpuhtauksista on rikkidioksidi, jonka
mddrddn ilmakehdssd on voitu vaikuttaa pddstojd

vihentdmedlld,

Suomessa ensimmadinen taustailman laatua mittaava asema
aloitti toimintansa Sodankyléssa 1.1.1970 Tyéterveyslaitok-
sen toimesta. On vaikea kuvitella, ettd ilmanlaatu olisi tuol-
loin ollut erityisen huono. Selkeésti ilmanlaatu monilla paik-
kakunnilla teollistumisen ja liikkenteen kasvun myété oli kui-
tenkin jo sen verran huolestuttava, etta jatkuva seuranta oli
perusteltua.

Lampétilamittausten rinnalla Kaisaniemessa olisi vuo-
sisadan vaihteen jalkeen ollut perusteltua mitata esim. ilman
hiilimonoksidipitoisuutta. Talokohtainen hiilen ja puun polt-
to lammityksessé ja ruoan valmistuksessa kasvatti varsinkin
ilman hékapitoisuudet sdén inversiotilanteissa merkittavén
korkealle. Silloin ei ollut henkil6ita eikd mittaamiseen sovel-
tuvia laitteita.

Nykyéén on hyvilld laitteilla paasty vilkaisemaan ilman-
laatua vuosisadankin padhén analysoimalla ilmakuplia na-
pajaatikoilla kairatusta jaastd. Kun tunnetaan jaén kasvuno-
peus, voidaan ilmakuplien ikd méérittad kairausreidn syvyy-
desta. Rikkidioksidin péaastoista, pitoisuuksista ja laskeu-
mista on myds esitetty arvioita Euroopassa alueen histori-
allisen kehityksen perusteella yli sata vuotta taaksepain (My-
lona, 1996).

Jos ajatellaan eurooppalaista ilmansuojelua, niin ensim-
miinen kaukokulkeutumisen seurantaa koskeva sopimus,
The convention on Long-Range Transboundary Air Polluti-
on (LRTAP), hyvaksyttiin 1979 ja tuli voimaan 1983. Ah-
térin asema oli toiminnassa tit4 ohjelmaa varten jo vuodes-
ta 1972 lahtien. Tamén jalkeen sopimuksia ja mittausasemia
on tullut runsaasti lisaa.

Ilmanlaadun seurannasta on juuri valmistunut raportti,
jossa ilmanlaadun kehittymisté on seurattu sen alkuajoista
lahtien (Kulmalaet al. 1998). Vaikka seuranta on toistaiseksi
toiminut verraten lyhyen ajan, ilman epapuhtauksien pitoi-
suustasojen muutokset ovat taysin havaittavia ja ajallisesti
yllattavankin nopeita. Pitoisuuksien vaihtelu on monilla yh-
disteilld voimakasta. Tdhén vaikuttavat paastét, meteorolo-
giset tekijat ja epapuhtauksien nielut. Nama kaikki tekijat ai-
heuttavat joillekin komponenteille kausivaihtelua ja joille-
kin satunnaisvaihtelua. Joidenkin komponenttien pitoisuus-

taso on yksinomaan verrannollinen paést6ihin. Teollisuuden
jaliikenteen paistot ovat ensisijaiset tekijat useimpien epé-
puhtauksien olemassaoloon ilmakehissa. My6s luonto tuot-
taa omia paastoja, joiden osuus erdiden yhdisteiden koko-
naispaastoisté on hallitseva.

Ilman epépuhtauksien elinkaari alkaa etupéassa ensisi-
jaisista paastoistd, esim rikkidioksidilla polttoprosessin
paastoistd. [lImassa kaasumainen rikkidioksidi hapettuu paa-
asiassa OH-radikaalien (happi-vety) vaikutuksesta. Sen lop-
putuotteena on rikkihappo, joka muuntuu sulfaatiksi. Kaa-
su on siis muuntunut hiukkasmaiseen muotoon ja laskeutuu
maaperaén sateen tai kuivalaskeuman vaikutuksesta. Sano-
taan, ettd elinkaaren aikana yhdiste osallistuu erilaisiin ke-
miallisiin, biologisiin ja fysikaalisiin kiertoihin vaikuttaen
jopailmastoon, kuten viimeaikaiset nikemykset tiedemaa-
ilmassa osoittavat. IlImastonmuutos on hidas prosessi, mut-
ta se on sitd molempiin suuntiin (palautuva prosessi) - vali-
tettavasti.

Kuvassa 1 ja 2 on esitetty Sodankylin ja Ahtirin asemilla
mitattujen rikkidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot
ilmaistuina rikkina. Kuviin on merkitty myés pitoisuuksien
aikakayttaytyminen, muutoksen suunta, joka Sodankylén ta-
pauksessa voidaan varsin hyvin kuvata ajasta riippuvana
suoraviivaisena muutoksena. Ahtirissi sensijaan poikkea-
vuutta tistd suoraviivaisesta muutoksesta tuo kuvaan mit-
tausmenetelman epiherkkyys mittausten alkuvaiheessa.
Kuvasta nikyy ilmansuojelun 1dhtétilanne rikkikuorman va-
hentamiseksi 1980-luvulla ja 1990-luvulla, jolloin paasts-
vihennystavoitteet saavutettiin. Huomautettakoon, ett4 ana-
lyysimenetelma on vaihdettu kesiakuussa 1989, mika nikyy
kuvassa selvini portaana. Kuvassa 2 alaosan yhtendinen
kéyra viiva osoittaa muutoksen keskimairaistéd aikakayttay-
tymista.

Kuvassa 3 on esitetty rikkidioksidin vuodenaikaisvaih-
telusta johtuva pitoisuuden muuttuminen kesa- ja talvikau-
sina eri puolilla Suomea 1990-luvulla. Kuten kuvassa 2 to-
dettiin, suurin muutos tapahtui 1980-luvulla. Muutos 1990-
luvulla on edelleen voimakasta Suomen kaakkoisosassa.
Sotkamon tuloksissa nikyy kaupungin kasvun vaikutus.

Hiukkasmaisen sulfaatin ja rikkidioksidin pitoisuusriip-
puvuutta tuulen suunnasta Ahtérissa on myos tarkasteltu.
Mittaustulokset on analysoitu (Alvo, 1997) jalopputulosei
ole yllatys. Rikkidioksidilla ja hiukkasmaisella sulfaatilla on
Ahtérissa selvi pitoisuusriippuvuus tuulen suunnasta. Taméa
tieto on tdrkeda esim. mittausaseman edustavuutta arvioita-
essa (ldhipaistojen vaikutus), sekd myGs arvioitaessa ert
kaukokulkeutumisreitteja.

Kansainvilisen toiminnan merkitys on suuri, silld ilman
epépuhtaudet kulkeutuvat ilmavirtausten mukana kaikkial-
le maapallolla. Epapuhtauspéisttjen seuranta ilmanlaatu-
mittauksin on erittdin tirke4d. Ilmanlaadun seurannan tulok-
set esitetddn [lmatieteen laitoksen vuosikirjassa, joka on Ti-
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lastokeskuksen uudessa toimintastrategiassa hyvaksytty ns.
SVT-sarjaan (Suomen virallinen tilasto). Ylipdataan ilman-
suojelu ja sen seuranta on saavuttanut tirkeén sijan yhteis-
kunnallisessa keskustelussa - ja mielenkiintoisena ammat-
tina.

Jari Walden ja Veijo Pohjola

Viitteet: Alvo, M, (1997). On Non-Parametric Measures of Correlation for
Directional Data. Conference on Environmetrics in Innsbruck, 1997.
Kulmala, L. Leinonen, T. Ruoho-Airola, T. Salmi and J. Walden, (1998) Air
quality trends in Finland. imanlaatumittauksia - Air Quality Measurements.
llmatieteen laitos 1998, Helsinki.

Mylona, S (1966) Sulphur dioxide emissions in Europe 1880 - 1991 and
their effect on sulphur conceentrations and depositions. Tellus 48B, 662-
689.
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Kuva 1. Rikkidioksidipitoisuus kuukausikeskiarvoina Sodankyldssa 1970 - 96. Musta viiva kuvaa suoraviivaista pitoisuuden

muutosta.

SO2-S(ug/m3)
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Kuva 2. Rikkidioksidipitoisuus esitettynd kuukausikeskiarvoina Ahtirissd 1973 - 96. Musta viiva kuvaa pitoisuuden keskimaa-
rdistd kdyttdytymistd aikavalilld. Analyysimenetelmdn muutos 6/89 nikyy kuvassa.
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Talvet 89-96
Kuva 3. Rikkidioksidin kesi/talvivaihtelu eri asemilla 1989-96.

SO2(pg(Sy
m3/year)

-0.05
_1 Kesit 90-96
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Marraskuun pikakuukausitiedot

Lampéotilan keskiarvo, ylin ja alin arvo (°C) sekd sademaira (mm)

Medel-, maximi- och minimitemperatur (°C), samt nederbérdsméngd (mm)

HELSINKI-VANTAA TURKU TAMPERE-PIRKKALA LAPPEENRANTA
Ka. Ylin Alin Sade Ka. Ylin Alin Sade Ka. Ylin Alin Sade Ka Ylin Alin Sade
1 2.2 3.7 0.4 1.5 2.0 37 0.8 3.8 1.4 2.2 1.0 0.7 1.7 29 0.2 3.1
2 2.4 3.4 0.8 2.0 2.2 33 1.1 0.8 1.8 4.0 0.8 0.6 1.8 3.2 0.9 33
3 1.4 2.6 0.6 0.1 0.9 1.9 0.0 0.2 0.0 24 0.2 0.4 1.1 2.0 0.7 0.8
4 -0.9 06 -2.6 4.1 -0.6 0.7 -21 0.5 -1.0 03 -1.8 0.1 -0.2 1.2 -1.2 0.7
5 -0.4 0.7 -1.1 7.0 -0.9 0.0 -2.6 1.6 -1.8 -02 37 0.7 -1 0.0 -25 2.0
6 -0.5 05 -1 8.8 1.7 00 -34 -0.9 07 -12 0.3 1.2 03 1.7 23
7 -47 09 -79 41 13  -6.9 0.0 -3.0 0.1  -6.0 0.1 -1.9 04 -23 0.8
8 -54 3.7 9.6 0.1 -46 26 -7.5 0.1 -5.0 -26 -7.9 0.1 35 06 -39 0.4
9 7.6 -48 -113 0.0 59 4.0 -95 0.0 -6.8 -29 -9.6 0.1 62 -3.2 -6.6 0.1
10 74 4.0 -133 2.4 59 23 -11.2 0.0 7.6 -48 -115 0.0 9.0 -5.9 -135 0.0
11 -6.1 -46 -7.6 0.0 45 36 55 0.1 -69 -50 -8.0 -10.7 7.2 122 0.1
12 40 -27 -7.1 0.4 44 -38 -56 0.1 6.0 -44 -79 0.0 -10.4 -8.8 -115 0.3
13 51 19 -6.7 0.8 -49 32 -6.9 0.0 -5.3 -32 -65 0.2 93 -78 -11.8 1.0
14 -86 -6.4 -120 0.1 7.6 57 -9.4 0.0 -6.1 -4.7 -8.6 0.1 -80 -6.6 -11.5 0.6
15 -7.7 5.1 -121 0.5 6.0 -45 -7.8 0.1 -8.1 -46 -10.6 0.2 9.1 -6.1 -11.5 0.1
16 59 -39 -65 0.1 5.0 43 -67 0.4 -7.1 58 -11.1 1.7 99 -79 -13.0 0.0
17 72 44 99 -6.8 -54 -8.1 70 -56 -76 0.0 -10.2  -8.6 -123
18 9.4 -7.7 -105 75 -6.0 -82 9.7 -62 -11.0 -89 -73 -119
19 9.8 -7.6 4105 -10.7 7.7 -11.9 -129 93 -13.6 0.0 -8.2 -7.0 -11.1 0.0
20 -13.0 99 -155 0.2 -13.3 9.0 -16.0 0.0 -11.6 -7.8 -159 0.0 9.8 -7.7 -140 0.3
21 -6.0 1.7 -17.2 2.1 -2.1 2.0 -15.2 8.1 -5.0 -0.3 -16.1 1.1 -5.0 -0.2 -145 4.1
22 2.8 3.7 0.8 0.0 2.1 3.0 0.3 0.0 0.6 21 -1 0.1 0.9 1.8 -09 03
23 2.2 33 1.4 1.7 29 0.8 -1 21 -24 0.8 21 -09
24 1.0 25 -0.6 0.8 1.4 29 0.1 3.5 -0.4 22 -1.8 0.8 -0.2 1.9 -0.8
25 0.6 20 -0.8 0.0 2.1 33 0.5 1.6 0.0 1.6 -14 1.1 -1 05 27 0.1
26 -1.0 1.5 -2.9 0.0 25 -1.0 -2.2 1.8 -35 -1.9 04 -15
27 24 03 -4.2 1.4 23 05 -38 1.1 -43 -22 -59 0.6 -59 -1.4 93 0.3
28 -0.8 -02 -3.8 0.1 0.0 1.0 -23 0.3 -1.9 -0.2 -36 0.5 -44 22 90 0.9
29 -0.3 03 -0.8 0.1 -0.1 06 -1.3 0.1 -1.3 01 14 0.1 3.5 21 4.2 0.1
30 -5 04 -7 0.1 -0.4 03 -1.2 0.3 -1.7 06 -19 0.1 3.9 36 -5.0 0.1
34 -14 58 29 12 50 40 -1.7 -6.0 -46 -2.7 -67
32.7 22.7 9.7 21.8
KUOPIO OuLy ROVANIEMI IVALO
Ka. Ylin Alin Sade Ka. Ylin Alin Sade Ka. Ylin Alin Sade Ka. Ylin Alin Sade
1 2.2 31 1.6 2.0 -09 1.2 23 1.6 -49 -20 -6.7 0.1 7.8 26 -125 0.2
2 -0.6 24 15 0.3 44 22 52 2.3 93 -6.6 -114 0.1 -85 -6.0 -14.2
3 -t4 05 -20 0.0 -48 -3.6 -6.1 0.2 -11.5 8.1 -129 9.8 -7.0 -13.8
4 1.6 07 -19 0.1 -6.1  -4.0 -10.2 0.2 -10.7 -85 -13.8 0.3 -16.7 -13.1 -19.8
5 -1.3 05 -19 0.2 3.6 -3.0 -6.4 0.7 -11.0  -9.1 -123 0.0 -16.2 -12.8 -199
6 23 05 -3.7 0.1 43 23 -7.7 0.1 -6.9 -55 -104 0.1 -19.7 -16.1 -21.2
7 26 20 -27 0.1 5.1 26 -87 0.1 9.1 -54 -13.0 0.0 -15.7 -12.1 220 0.2
8 51 20 -59 0.2 -7.7 5.5 -10.1 -8.7 -6.2 -13.6 0.1 -6.8 -5.2 -133 0.0
9 -85 55 -93 0.3 -11.1 5.5 -15.2 0.0 115 -64 -14.8 0.0 -119 56 -17.7 0.1
10 -8.0 -63 -10.2 0.1 -11.8 -7.6 -163 0.8 -13.0 -104 -171 4.1 -17.1 -125 -19.0 0.0
" -6.7 -6.0 -8.0 54 48 -7.6 43 -7.7 -56 -10.6 106 -14.2 -12.1 -18.0 7.3
12 63 -54 -69 0.1 -41 25 57 4.8 -85 -71 9.0 6.4 -15.7 -10.8 -23.7 0.1
13 69 -52 -88 0.4 72 44 -8.6 1.0 -8.2 -65 -97 2.8 -27.7 -23.7 -29.0 0.4
14 -78 -66 -88 0.1 -12.6 -85 -16.2 0.1 -13.1 95 -16.1 0.1 -20.2 -17.1 -28.0 0.1
15 69 -57 -88 0.2 -141 -12.2 -19.2 0.6 -17.7 -148 -195 0.1 -17.6 -152 -21.2 1.2
16 -7.7 -6.6 -85 0.1 -84 -5.2 -13.0 0.7 -17.2 -15.8 -194 0.7 -20.0 -12.3 -26.9 0.2
17 731 63 -75 0.0 94 -74 -124 0.4 -11.6 9.7 -16.1 3.1 -16.1 -12.6 -28.4 0.7
18 -70 59 -75 -79 -6.4 -13.8 1.8 -104  -9.2 -10.9 2.4 -17.8 -123 -25.0 0.3
19 -74 6.1 -89 03 -73 50 95 0.1 -179 -10.8 -20.9 0.0 -23.5 -19.5 -28.4 1.2
20 -88 -70 -11.3 0.0 -6.1  -3.2 -11.8 -15.7 -11.5 -24.2 0.1 -15.2 -12.9 -22.0 2.2
21 -40 -07 -79 1.7 -1.2 1.7 -34 0.3 44 -21 -11.6 0.3 -10.0 -46 -18.8 0.6
22 1.1 21 -0.8 0.1 2.9 41 0.6 0.5 0.2 1.4 -2.8 3.0 -0.8 1.2 -48
23 0.2 23 1.7 0.1 2.0 4.2 0.7 1.5 0.6 1.1 0.2 0.2 0.1 1.2 -20
24 -1.0 -04 -22 0.0 1.0 26 -0.2 -0.6 1.1 -2.0 0.1 -39 1.0 -12.0 0.0
25 -1.3 01 -24 1.7 -0.1 0.7 -0.8 0.7 -1.4 -02 -19 2.8 -1.0 00 -11.2 0.6
26 -0.9 0.1 2.0 0.7 23 -0.1 0.0 -0.4 05 -1.5 1.5 0.1 1.3 -14 0.6
27 5.1 11 7.6 0.7 -3.5 0.5 -4.6 0.0 23 03 35 1.6 03 1.7 -0.1 0.1
28 43 -20 -8.1 2.1 3.7 20 58 0.7 -49 35 -6.0 1.7 -1.9 00 -238 0.1
29 -19 1.4 22 0.0 -0.3 04 -2.0 0.5 09 01 -44 0.9 -1.3 0.8 -3.1
30 -2.2 -1.4  -28 0.1 0.9 1.8 -0.4 0.1 0.2 06 -1.0 0.0 -0.7 0.3 -1.5 0.3
4.0 -25 -5.3 48 -26 -74 -8.0 -5.7 -10.6 -11.2 -8.0 -16.1
111 24.1 43.2 16.5
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Erisuuntaisten tuulien lukuisuudet (%) ja keskinopeudet (m/s) marraskuussa

Frekvenser av olika vindriktningar (%) och vindens medelhastighet (m/s) i november

Havaintoasema N NE E SE S sw w Nw Tyyntd  Keski-
% wm/s % wm/s % m/s % wm/s % wmls % mfs % m/s % wmis % no/peus

ap m/s
uTO 7 50 25 58 17 52 23 8.1 12 102 12 14.8 0 6.0 3 4.8 0 7.7
RUSSARD 7 59 30 57 13 64 20 53 19 70 12 105 0 9.0 0 7.0 0 6.5
HKI-VANTAAN LA 14 2.7 33 33 10 26 16 3.3 8 3.0 11 6.6 1 1.7 5 22 1 3.4
ISOSAARI 12 54 26 7.2 9 92 18 72 15 6.8 14 9.7 3107 2 53 0 7.5
RANKKI 13 36 23 45 12 78 17 58 13 59 14 103 4 11.7 4 3.0 0 6.3
ISOKARI 2 48 15 50 32 54 24 79 12 6.7 14 938 0 - 2 45 0 6.7
TRE-PIRKKALAN LA 4 1.8 21 22 14 20 29 26 10 3.0 11 55 1 1.0 3 23 8 2.5
TAHKOLUOTO 2 48 16 42 28 35 36 7. 5 74 13128 0 - 0 7.0 0 6.3
JYVASKYLA LA 10 1.5 8 14 7 1.7 22 23 20 27 13 40 2 20 8 1.7 11 2.1
VALASSAARET 12 7.0 9 99 2 4.1 17 3.8 38 59 16 9.4 1 3.0 4 3.0 0 6.4
KUOPIO LA 6 27 12 3.0 7 38 16 3.0 21 28 23 38 4 2.1 8 2.4 3 3.0
ULKOKALLA 4 53 9 94 8 34 14 42 45 9.0 16 12.7 1 3.8 3 39 0 8.1
KAJAANI 3 3.1 10 19 12 1.7 7 22 32 39 15 39 1 2.6 2 34 18 2.6
OULU LA 2 19 6 3.5 5 19 35 28 27 33 17 5.2 0 1.5 3 1.6 4 3.2
KEMI AJOS 9 34 20 55 17 36 10 7.7 25 94 15 93 2 55 2 2.5 0 6.7
KUUSAMO 7 15 8 4.1 3 13 8 1.2 17 25 18 3.1 3 23 6 1.0 30 1.7
ROVANIEMI LA 6 23 26 35 11 25 15 38 20 57 15 49 1 1.0 4.6 2 4.0
SODANKYLA 7 1.4 7 23 5 1.7 19 21 26 30 11 3.8 3 1.7 11 1.4 11 2.2
IVALO 2 1.0 7 1.5 0 - 1 1.0 27 1.7 17 2.2 0 1.0 - 46 1.0
KEVO 6 1.6 0 - 0 - 21 14 19 21 1 1.7 0 - 1 13 53 0.8
Kovatuuliset paivit, keskituulen nopeus > 14 m/s Myrskypiivit, keskituulen nopeus > 21 m/s
uto 10.,21.-23. utd 22.
RUSSARO 21.,22.
ISOSAARI 21.,22.
RANKKI 21.-23.
ISOKARI 10.,21.
TAHKOLUOTO 21.,22.
VALASSAARET 1.,2.
ULKOKALLA 10.,11.,20.-24.,30.
KEMI AJOS 10.,11.,30.

Hyva limastokatsaus-lehden tilaaja limastopalvelu

arkisin klo 8.00-16.15

Toivottavasti lehti on vastannut odotuksiasi. .

Iimastokatsaus-lehti jatkaa ensi vuonna palvelupuhelin 0600 10601

tutuilla linjoilla ja sivumaarakin pysyy ennallaan. o (14’99 mk/mlp+ppm)

Uusi vuositilaushinta on 250 mk. postiosote limatieteen laitos

Piddmme Sinut miclellimme edelleen tilaaja- PL 503,00101 Helsinki

telefax (09) 19293503

Toimitus

Raubhallista Joulua ja
Hyvii Uutta Vuotta 1999

rekisterissa. Jos haluat peruuttaa tilauksen, tee se
viimeistaan tammikuussa 1999.

Ilmatieteen alan asiantuntijakirjasto lainaa jamyy:

Vuorikatu 24, katutaso

arkisin klo 9-15, pih (09) 19291
sihkdposti:kirjasto@fmi.fi

fimastokatsaus 11/98 11


mailto:kirjasto@fmi.fi

Joulukuun keskilimpétila kaudelta 1961-1990



