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Huhtikuun saakatsaus 2006

Loppukuussa vihdoin lamp6a ja aurinkoa

uukauden alussa usei-
Kta matalapaineita sadea-
lueineen liikkui etelasta ja
lounaasta Suomen yli koilliseen.
Saa pysyi paaosin pilvisena
ja sumuisena aina kuukauden
puolivaliin asti. Sateet tulivat
aluksi maan pohjoisosassa lume-
na, eteldmpana myds vetena ja
rantana. Maan ita- ja pohjoisosas-
sa aurinkoiset poutajaksot jaivat
lyhyiksi. Pakkanen paasi muuta-
mana selkedmpana yonéa kuitenkin
kiristymaan ja kuukauden alin ldm-
potila, -23,8 astetta mitattiin 5.
paivana Enontekion Kilpisjarvella.
Maan etelé- ja keskiosassa seka
Oulun 1&&nissa pilvinen saa piti
yopakkaset kurissa. Toisaalta pil-
visessa ja sateisessa saassa lam-
potila nousi paivisinkin vain vahan
nolla-asteen ylapuolelle. Saa oli
vaikutelmaltaan pitkaan leudon
syystalvinen.
Pienia kevaan etenemisen
merkkeja ilmaantui kuukauden
10. paivan tienoilla, kun paivalam-
poétilat nousivat koko maassa jo
5 asteen ylapuolelle, kaakossa ja
Lapissa paastiin jo lahelle 10 astet-
ta. Uusia matalapaineita sateineen
|&hestyi seka lannesta ettd idasta.
Sateet ulottuivat vain lansiran-
nikolle ja maan itdisimpiin osiin.
Kuukauden puolivaliin sattunutta
padsiadista vietettiin suuressa osas-
sa maata ajoittain aurinkoisessa
sddssd, mutta maan lounaisosassa
oli yha melko pilvista ja koleaa.
Saa muuttui toisena paasiais-
paivana, 17.4. jalleen epavakai-
seksi uusien sateiden levitessa
lounaasta maahamme. Tuolloin
mm. Turussa satoi 16 mm. Vesi- ja
lumikuuroja esiintyi yleisesti 18.
ja 19. paivina, ja lahestyvan kesa-
kauden ensimmadinen ukonilma
havaittiin Hdmeessa ja Paijanteen
ymparistdssa. Viela yksi matala-
paine liikkui 20.-21.4. maan etela-
ja keskiosien yli koilliseen. Sateet
olivat paikoin runsaita Itd-Suomen

Kuva 1. Sdatila 11.4.2006

pohjoisosassa. Esimerkiksi Kuh-
mossa satoi vuorokauden aikana
25 - 35 mm sateen tullessa osit-
tain lumena. Kuivempaa ilmaa
virtasi tdman matalapaineen
jalkipuolella lannestd maahamme.
Kuukauden viimeinen kol-
mannes oli sdatyypiltaan taysin
erilainen kuin kuukauden alku-
puoli. Suomen saahan vaikutti
korkeapaine, jonka keskus sijait-
si maamme itapuolella Poh-
jois-Venajalla. Korkeapaineen
etelapuolitse virtasi maahamme
[amminta ja hyvin kuivaa ilmaa
kaakosta. Aurinkoisessa saassa
[ampotilat kohosivat nopeasti.
Maan lansiosassa paastiin usea-
na paivana selvasti yli 15 asteen.
Huhtikuun korkein [ampotila
18,6 astetta mitattiin Porissa 28.
paivana. Niinpa tdma huhtikuu
sijoittui niiden joukkoon, jolloin
kuukauden korkein [&mpotila on
jaanyt 20 asteen alapuolelle. Vas-
taavia huhtikuita on keskimaarin
noin joka toinen vuosi.
Vappuaatoksi saa hieman viile-
ni, mutta s&a pysyi aurinkoisena,

kun korkeapaineen keskus liikkui
[&hemmaksi Suomea. lima oli huh-
tikuun lopussa poikkeuksellisen
kuivaa, silld maan etela- ja keski-
osassa ilman suhteellinen kosteus
oli 23.4. lahtien iltapaivisin noin 25
% ja alimmillaan 15 %. Eteldisessa
Suomessa ilmanlaatu oli usea-

na paivana huhtikuun lopussa
huono johtuen katupdlystéa seka
Venajalta kaukokulkeutuneista
hiukkasista, jotka olivat peraisin
siella olleista metsa- ja maastopa-
loista.

Sateisen kuukauden alun vuok-
si huhtikuun sademaéarat olivat
keskimaaraistd suuremmat suures-
sa osassa maata. Huhtikuun alussa
koko maassa oli lunta runsaasti ja
sen sulaminen eteni aika hitaasti
kuukauden puolivéliin asti. Lop-
pukuun lampimilla s&illa lumi suli
nopeasti ja toukokuun alkaes-
sa lunta oli enaa Oulun 1&anin
itdosassa ja Lapissa.

Juhana Hyrkkédnen

Juha Kersalo
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Vesistomallit ja -ennusteet

VESISTOMALLI

Vesistdmalli kuvaa veden kier-
tokulkua sadannasta lumipeit-

teen, maaperan vesivarastojen ja
vesistdjen kautta haihdunnaksi,
valunnaksi jokiin ja jarviin ja vir-
taamiksi mereen. Vesistémalli laskee
aluesadannan, lumipeitteen, haih-
dunnan maalta ja jarvista, maanpin-
nan painannevarastot, maan pin-
takerroksen maankosteuden ja siind
liikkuvan veden (vali / pintakerros-
varasto), pohjavesivaraston, maa-
alueella syntyvéan valunnan seka jar-
vien vesivarastot ja jokien virtaamat.

Vesistomallin lahtotietoja ovat
sade- ja lampodtila seka poten-
tiaalinen haihdunta. Vapaalta
vesipinnalta tapahtuva potentiaa-
linen haihdunta mitataan Class A-
astian avulla tai se lasketaan ilman
lampotilan, auringon sateilyin ja
sadannan avulla. Potentiaalisen
haihdunnan perusteella lasketaan
todellinen maanpinta- ja jarvihaih-
dunta.

IImatieteen laitokselta lahe-
tetdan paivittain sdadhavainnot,
sddennusteet ja sdatutkan sade-
havainnot Vesistémallijarjestelman
kayttoon. Lahes koko Suomen
kattavat sdatutkilta saatavat
reaaliaikaiset sadetiedot ovat
Vesistomallijarjestelman kaytdssa.
Ne tarkentavat oleellisesti sade-
tulvien ennustamista ja niista
varoittamista. Sddennuste koos-
tuu 10 vuorokauden pituisista
lampotila- ja sade-ennusteesta.
Sadennusteissa on mukana arvio
ennusteiden luotettavuudesta,
joten myés hydrologiselle ennus-
teelle saadaan arvio niiden luotet-
tavuudesta. Arvioitaessa tilan-
netta 10 vuorokauden mittaista
jaksoa pidemmalle vesistden-
nusteissa kdytetaan jakson 1961-
2004 paivittaisia sddhavaintoja
ennustejakaumien tuottamiseen.
Euroopan sddennustekeskus
(ECMWF) tuottaa nykyaan myos
kuukausi ja vuodenaikaennusteita,
jotka otetaan lahitulevaisuudessa
koekayttoon.
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Vesistdmallien laskentaa kor-
jataan tarvittaessa reaaliaikais-
ten vedenkorkeus- ja virtaama-
tietojen seka lumilinjahavain-
tojen ja kevaalla satelliittien
lumen peittavyystiedon perus-
teella. Havaintojen kokoaminen,
vesistomallin laskennan korjaus,
vesistdennusteajo ja ennusteiden
jakelu Internetin kautta tapahtuvat
automaattisesti joka paiva useita
kertoja paivassa.

VESISTOENNUSTEET
Lyhytaikaiset ennusteet: Jokive-
sistdjen ennusteiden onnistuminen
riippuu ratkaisevasti sddennus-
teesta. Jokivesistdjen ennusteet
ovat tarkkoja vain muutamia paivia,
korkeintaan viikon eteenpain. Jos
sddennuste on vaarin, on jokien vir-
taamaennustekin yleensa vaarin.
Lampodtilaennuste on ratkaiseva
kevaan lumitulvaa ennustettaessa:
yli nollan lampétiloilla lumi sulaa

ja sdan pakkastuessa sulanta lop-
puu ja lumessa oleva vesi jaatyy. Jo
asteen lampotilaennustevirhe sulan-
nan alussa on riittdva huononta-
maan virtaamaennusteita. Tiedossa
olevan tulvaa muodostavan tekijan,
lumivaraston, takia ennustaminen
on kevaalla tarkempaa kuin kesalla,
jolloin virtaamaennusteen tarkkuus
riippuu sade-ennusteesta ja laske-
tusta maankosteuden vajeesta (O-
80 mm). Sade-ennusteet ovat yleen-
sa riittavan luotettavia korkeintaan
1-2 vrk:ta eteenpéain. Maankosteutta
ei juurikaan mitata, joten sita ei voi
tarkistaa havaintoja vastaan kuten
lumen vesiarvoa. Virhettd aiheuttaa
myoOs sadeasemien vahainen maara
(0-10 asemaa/vesist®), saatutkan
mahdolliset virheet ja vesistémallin
oma epéatarkkuus.

Hydrologisen ennusteen jakau-
ma arvioidaan parvisaaennustei-
den ja mallin lumi-, maankosteus-
varastojen virhearvoilla tekemalla
yli 40 ennustetta samalle ennuste-
jaksolle. Tulvantorjuntaan liittyvat
paatdkset tehdaan usein naista
ennustejakaumista lasketun kes-

kiennusteen perusteella ottamal-
la kuitenkin huomioon pahimman
vaihtoehdon mahdollisuus. Lumi-
tulvan loppuvaiheessa saannostel-
lyt jarvet ovat yleensa taynna. Jos
lumitulva jatkuu yllattavan sateen
takia ei sdannostelylla voida juuri-
kaan auttaa tulvantorjunnas-

sa. Ennusteiden avulla voidaan
varautua kohtuullisen hyvin lumi-
tulviin, koska lumen maara tiede-
tdan, mutta sadetulvien kanssa on
vaikeampaa.

Ennusteen tarkkuuden kannal-
ta tarkein havainto on reaaliaikai-
nen vedenkorkeus- ja virtaama-
havainto. Niiden avulla lumen
sulanta, lumivarasto tai alue-
sadanta saadaan korjattua vas-
taamaan todellisuutta. Sdatutkan
sadetiedot ja satelliittien lumen-
peittavyystiedot ovat mukana
ennustelaskennassa. Talla hetkella
saatutkaverkko kattaa lahes koko
Suomen. Satelliittien lumenpeit-
tavyystietoja kaytetaan kaikissa
vesistdissa kevaalla.

Pitkdnjakson ennusteet: Jar-
vireittivesistoéille (Vuoksi, Kymi-
joki, Kokemaenjoki, Oulujoki)
pitkat 1-3 kk ennusteet ovat kayt-
toékelpoisia, koska tulvan etene-
minen vesistdssa kestaa pitkaan.
Vesistdmallilla saatavaa ennustet-
ta paivitetdan jatkuvasti ja 10 vrkn
parvisadennusteita kaytetaan
kuten lyhyenjakson ennusteissa.
Ennustetta jatketaan kayttéaen jak-
son 1961-2004 paivittaisia saaha-
vaintoja. Vesistomallilla lasketaan
12 kuukauden ennuste eri vuosien
ko. ajankohdan saatiedoilla. Nain
saadaan yli 40 eri ennustetta, joi-
den perusteella tehdaan vedenkor-
keuden, virtaaman ja tulovirtaa-
man jakaumaennusteet. Sama
kaytantd on myods nopeilla jokive-
sistoilla. Niilla pitka ennuste antaa
kuvan ennustehetken lumi tai
maankosteustilanteen vaikutuk-
sesta mahdollisiin tuleviin tulviin.

Reittivesistéilla on useita
vedenkorkeuden havaintopisteita
pitkin vesistd3a, joita vastaan mal-



lin laskentaa korjataan. Tama tar-
kentaa osaltaan alempana olevien
pisteiden ennusteita.

VESISTOMALLIJARJESTELMA
Suomen ymparistdkeskuksen
yllapitdma Vesistomallijarjestelma
kattaa koko Suomen ja rajavesistot.
Vesistomallijarjestelmalla tuotetaan
paivittain virtaama- ja vedenkor-
keusennusteita kaikkiin virtaaman ja
vedenkorkeuden havaintopisteisiin.
Vesistomallijarjestelmassa on myds
havainnoimattomia ennustepisteita.
Reaaliaikaiseen vesistdlaskentaan

ja vesistdennusteisiin perustuen tie-
dotetaan vesitilanteesta, varoitetaan
tulvista, sdadnndstelldan jarvia, arvioi-
daan tulvariskia seka jaanlahdon ja
jdapatojen ajankohtaa.

VESITILANNEKARTAT
Vesistdmallien laskentatulosten
perusteella tehdddn Suomen kartat
mm. valunnasta, vedenkorkeudesta,
1 vrk sadannasta, 30 vrk:n sadanta-
summasta, lumen vesiarvosta, sulan-
nasta, 30 vrk:n maahaihduntasum-
masta ja maankosteuden vajeesta.
Kartat kattavat 9 vuorokauden jak-
son ennustehetkesta eteen ja taak-

111

SADANTA
YALUKNTA

=

1]

SO LT

n

HAIHDUNTA

sepain. Niiden avulla saa kuvan
vesitilanteen kehityksesta ja esim.
kevattulvan etenemisesta etelasta
pohjoiseen.

Vesistdmallien ennustekuvat 10yty-
véat Internetistd, www.ymparisto.fi/
vesistoennusteet.

MUUT SOVELLUKSET
Vesistdémalleille on myos muita
sovellutuskohteita: ilmastonmuutos-
tutkimukset, vesistén sdannostelyn
reaaliaikainen suunnittelu, vedenkor-
keus- tai virtaamahavaintojen
tdydentaminen, virtaaman laskenta
(mielivaltaisesti) valitussa pisteessa,
virtaaman jaakorjaus, alueellisen
lumen vesiarvon ja maankosteu-
den laskenta, pohjavedenkorkeuden
ennusteet, kayttd vedenlaatumal-
lien osana tai lahtotietona. Jarjestel-
massa on uusi pohjavesimalliosa,
jolla lasketaan ja ennustetaan
pohjaveden vedenkorkeutta
pohjavesiasemilla. Kehitteilld on
myds vesistokuormitusmalli, jossa
on kuvattu hajakuormitus, jarvien
sedimentaatio ja aineiden kulkeutu-
minen jokiverkossa.
Vesistdmalleilla on arvioitu eri
ilmastonmuutoksen vaikutusta vir-

taamiin ja lumioloihin seka patojen
mitoitustulvien muutoksia ldhtien
sadannan ja lampdtilan muutosa-
rvioista. Vesistdmalleja on kaytet-
ty my&s useissa saanndstelyn
suunnitteluun liittyvissa projekteis-
sa. Kemijoella on ennustekaytdssa
optimointimalli, joka optimoi
Kemijarven saanndstelyn tulvan-
torjunnan ja sahkdéntuotannon
huomioon ottaen.

Kuva 1. Hydrologinen kierto: aurin-
gon energia pitaa ylla veden kier-
tokulkua haihduttamalla vetta mer-
estd, vesistoista ja maa-alueilta.
Vesihoyry tiivistyy pilvissa ja sade
pitaa ylla vesistot ja niiden virtaa-
man.
Bertel Vehvildinen
Johtava hydrologi, dosentti

Suomen ympéristékeskus

Kirjoittaja vastaa Suomen
ympéristokeskuksessa tulvien
operatiivisista ennustetoiminnasta ja
Vesistémallijarjestelmdan kehitystydsta.

VESIHOYRYN KULKEUTURINEN

HAIHDUNTA

IHMISEN YIRS

T——
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Kuva 1. Hydrologinen kierto. auringon energia pitdd ylld veden kiertokulkua haihduttamalla vettd meresta, vesistoistd ja maa-alueilta.
Vesihdyry tiivistyy pilvisséd ja sade pitda ylla vesistot ja niiden virtaaman.
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Huhtikuussa 2006 paivittdin mitattu ylin ja alin lampétila (°C).
Tasoitetut vertailuarvot ovat kaudelta 1971-2000. Keskimmadinen lila
viiva kuvaa vuorokauden keskilampétilan 50 % arvoa eli mediaania.
Ylin ja alin harmaa viiva kuvaavat ylimman ja alimman lampétilan 3 %
esiintymistodenndkoisyyksia eli ovat poikkeuksellisen arvon raja.
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April 2006, dygnets hégsta och lagsta temperatur °C. De
utjamna referensvardena ar fran perioden 1971-2000. Den
mellersta lila linjen visar dygnets medeltemperaturs 50% varde,
medianvardet. De évre och nedre gra linjerna anger hogsta och
lagsta temperaturens 3% sannolikhetsvarde, exceptionellvardet.
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Kylma maaliskuu — esimerkki arktisen varahtelyn
negatiivisesta vaiheesta

uoden 2006 maaliskuu

oli maassamme selvasti

tavanomaista kylmem-
pi, kuten Iimastokatsaus-lehden
maaliskuun numerossa todettiin
parissakin artkkelissa. Taman kir-
joitelman tarkoitus on pohtia sit3,
mista maaliskuun kylmyys johtui.

Saa- ja lampoolot maarayty-

vat paljolti ilmavirtausten mukaan,
toisin sanoen matala- ja korkea-
paineiden sijainneista ja reiteista.
Jos tarkastellaan vuoden 2006
maaliskuun ilmanpainejakauman
poikkeamaa pitkaaikaisesta
(1951-2000) maaliskuun keski-
arvosta (kuva 1), voidaan tode-
ta, ettd pohjoisilla leveysasteilla
- napa-alueella, Grénlannissa seka
Pohjois-Kanadassa ilmanpaine oli
selvasti tavanomaista korkempi,
enimmillaan n. 13 hPa Gronlan-
nissa. Toinen huomattava tavallis-
ta korkemman ilmanpaineen alue
havaitaan Tyynen valtameren poh-
joisosissa. Napa-alueen positiivista
ilmanpaineen poikkemaa ymparoi
tavallista alhaisemman ilmanpai-

neen vyohyke, joka ulottuu lahes
ympari pallonpuoliskon. Suurim-
mat negatiiviset painepoikkea-
mat (-10 hPa) havaitaan Atlantin
alueella.

Edellad kuvattu ilmanpaineen
poikkeama tarkoittaa sitd, etta
Islannin matala sijaitsee nyt Poh-
jois-Amerikan rannikon lahei-
syydessa ja huomattavasti tavano-
maista eteldmpéana. Pohjoisia
leveysasteita hallitsee korkeapai-
neen alue. Tallainen painejakauma
merkitsee sita, ettd Pohjois-Atlan-
tilla ja Euroopassa talvisaikaan
yleinen lansi/lounaisvirtaus ei
meille paase, vaan suuntautuu
kohti Etela-Eurooppaa Valimeren
alueelle. Pohjois-Euroopan alueel-
la ilmavirtaukset kayvat pohjoisen
ja idan valilta.

Ylla esitettyyn virtausraken-
teeseen liittyva lampdtilajakau-
ma nahdaan kuvassa 2, joka esit-
taa 500 ja 1000 hPa:n pintojen
vélisen paksuuden poikkeamaa
(pitkdaikaisesta keskiarvosta)
maaliskuussa 2006 |ampotilaksi

muunnettuna. Kuvassa havaitaan
kolme merkittavaa positiivista
poikkeamaa: Grénlannin/Pohjois-
Kanadan alueella, Tyynella merel-
1& sek& Pohjois- Afrikan/Keski-
Aasian alueella. Tavallista kylmem-
paa oli mm. Amerikan molemmilla
rannikoilla, mutta merkittavin
negatiivinen poikkeama sijait-
see Pohjois-Euroopassa. Kuvassa
2 esitetyn suureen - paksuhkon
ilmakerroksen lampotilapoikkea-
man - arvot Pohjois-Euroopassa
ovat samaa suuruusluokkaa kuin
esim. Suomen pintalédmpétilaha-
vainnoista lasketut poikkeamat.
Kuvien 1ja 2 esittamat ilman-
paineen ja [ampdtilan poikkeami-
en jakaumat liittyvat viime aikoi-
na paljon tutkittuun arktiseen
varahtelyyn (Arctic Oscillation,
AO). Arktinen varahtely on poh-
joisen pallonpuoliskon merkittavin
ilmakehan virtauksen vaihtelu,
mika ilmenee keskileveysasteiden
l&nsivirtauksen vuorottaisena
voimistumisena ja heikkene-
misend. Tama nakyy myds ilman-

20% M

Kuva 1. Vuoden 2006 maaliskuun pintapaineen poikkeama kauden
1951-2000 keskimédraisestéd maaliskuun pintapaineesta. Viivavéli:
1 hPa. Negatiiviset arvot katkoviivoin, positiiviset arvot yhtendisin

viivoin, nollaviivaa ei piirretty.
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T
30" W

Kuva 2. Vuoden 2006 maaliskuun 500 ja 1000 hPa.n painepintojen
vélisen paksuuden poikkeama kauden 1951-2000 keskimdédéraisestd
arvosta lampdtilan poikkeamana ilmaistuna. Viivavéli: 1 °C.

Negatiiviset arvot katkoviivoin, positiiviset arvot yhtendisin viivoin,

nollaviivaa ei piirretty.



paine-eron vaihteluna esim. Azo-
rien ja Islannin valilla: paine-eron
ollessa suuri/pieni puhutaan ark-
tisen varahtelyn positiivisesta/
negatiivisesta vaiheesta. Negatii-
visen vaiheen (negatiivisen AO-
indeksin) vallitessa ilmastollisella
keskiarvokartalla ndhtava Islan-
nin matalapaine on tavanomaista
heikompi, samoin Azorien korkea-
paine. Vastaavasti AO-indeksin

ollessa positiivinen Azorien ja
Islannin valinen ilmanpaine-ero
on tavallista suurempi ja lansituu-
let Pohjois-Atlantin alueella voi-
makkaita. Arktinen varahtely (AO)
on itse asiassa Idhes sama ilmid
kuin kauemmin tunnettu Pohjois-
Atlantin varahtely (NAO).
Arktisella varahtelylla on suuri
vaikutus Euroopan ja Suomen
sdaahan seka lampooloihin, var-

sinkin talvella. Negatiivinen AO:n
vaihe tietda meille pakkasia: tasta
tdman vuoden maaliskuu on oiva
esimerkki. Positiivinen AO:n vaihe
tuo taasen meille lauhoja lansi/
lounaistuulia ja sateisia talvisaita.
(Positiivisen vaiheen poikkea-
makartat saataisiin karkeasti
ottaen vaihtamalla kuvissa 1ja 2
suureiden etumerkit).

Simo Jérvenoja

Kuukausikatsaus Suomen saaoloihin
50 vuotta sitten

- Lumipeite. Huhtikuun kylmiin alkupuoliskon aikana lumipeite aleni vain
viihiin tai paikoitellen jopa vahvistui. Huhtik. 15 p:ni maa oli koko Suo-
messa vield lumen peitossa, ja lumen syvyys oli lintiselli rannikkoalueella
yleensi 1—3 ja muualla Suomessa enimmikseen 3—8 dm. Paikoitellen Lapissa
lumen syvyys oli jopa 9—10 dm. N. 20. p:stii lihtien lumipeite alkoi nopeasti
sulaa tai haihtua. Maa paljastui aukeilla mailla osassa Eteli- ja Liinsi-Suomea
yleensi huhtikuun viimiselli viikolla. Huhtik. 30. p:nif lumen syvyys oli
muualla Eteli- ja Keski-Suomessa sekii Pohjois-Suomen eteldosassa yleensd
0—4 ja Lapin lidnissi 4—8 dm. ;

Rekikeli. Sunrimmassa osassa maata vallitsi melkein koko huhtikuun
aikana vieli kohtalainen tai h; rekikeli. Kelirikko alkoi osassa Eteli- ja
Liinsi-Suomea jo huhtikuun upuoliskolla ja huhtikuun viimeisinid p#Hivind

jopa osassa Pohjois-Suomen eteliosaa.

" " Vesistbjen jii. Jiid alkoi liikkua tai lihtei joissakin Eteli- ja linsi-Suomen
ja joissa vasta huhtikuun viimeisind piivind. Jiin paksuus oli kuu-
lopussa suurimmassa osassa maata vieli 20—100 em,

Nimikirjainten
JM.A. takana on
tohtori Juho Mauri
Angervo.

J. M. A,

i

Termisen kasvukauden alku 2006 ja keskimaarin kaudella 1971-2000

2006

1971-2000

24.4. 26.4.

24.4. 26.4.

26.4.
25.4.

30.4,

29.4. 2
24}%8.4. 26.4. 26:4.
>4.4. 24.4.4
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25.5.

20.5.

15.5.

2.5.

10.5.

6.5.



Huhtikuun tuulitietoja

ERISUUNTAISTEN TUULIEN LUKUISUUDET (%) JA KESKINOPEUDET (M/S)

FREKVENSER AV OLIKA VINDRIKTNINGAR (%) OCH VINDENS MEDELHASTIGHET

uTtod

KIIKALA LA
HKI-VANTAANLA
ISOSAARI

RANKKI
ISOKARI

TRE-PIRKKALAN LA

TAHKOLUOTO

JYVASKYLA LA
VALASSAARET
KUOPIO LA
ULKOKALLA

KAJAANI LA
OULU LA
KEMI AJOS
KUUSAMO LA

ROVANIEMI LA
SODANKYLA
IVALO LA
KEVO

W o N W - = O N

A a b~ b Db o M O o

FENEN

10

m/s
4.2
2.0
1.5
1.5

2.9
5.4
1.0
55

2.8
5.8
3.0
4.9

2.6

21
52
2.3

2.4
1.7
1.9
1.7

NE

%

o »h o O

N o o o

—_

10

O W

- AN

- O O N

m/s
2.0
1.2
2.2
4.7

2.6
4.4
2.8
3.7

1.0
53
2.0
4.7

1.4
2.2
4.0
1.6

3.8
2.4
2.8

1.8

E

%
12
23
20
25

27
13
18
16

n
10
26
12

13
12

n
22

15

[eN]

m/s
7.5
4.2
4.9
7.5

6.6
6.9
3.4
4.7

2.7
4.2
2.8
4.7

3.6
3.3
4.2
2.8

3.4
21
21
1.9

Kovatuuliset pdivat, keskituulen nopeus >14m/s, taulukon asemilla: -

HUHTIKUUN KESKIMAARAISET TUULITILASTOT VV. 1986-2005

Kemi-Tornion la

14..21
8..14
4.8
1.4
0..1

SE

%
23
22
20
10

17
34
23

31

31
19
23
24

34
42
46
29

33
32
17

9

m/s
6.1
3.6
4.5
53

4.2
6.8
3.0

6.1

2.9
4.0
2.8
5.9

3.2

31
6.3
3.6

4.0
2.8
2.3
4.0

21
34
21
21

23
n

19
26
25
48

m/s
75
31
4.6
4.9

3.9
6.6
2.8

71

2.9
5.7
3.5
5.6

2.5

21
4.3
3.3

3.9
3.0
2.9
3.6

SW

%
21
13
15

27

m

16
6

m/s
6.8
2.6
4.6
4.9

4.2
4.9
2.7
53

21
3.6
25

51

1.9
1.9
3.4
25

3.5
2.4
2.7

1.5

w

%

0

N oo o o~ N O O N U1 ©

o O o b

m/s
4.2
2.0
4.0
3.9

3.6
4.3
25
4.3

2.4
3.0
25
3.0

2.7
2.2
3.8
2.4

1.7
1.9
1.7
1.4

NW  TyyntiKeski-

%

W N O W g N NN o U1 © O o 0 O ©

N O b

m/s
7.7
1.9

4.7

6.4

4.3
6.3
3.2
6.7

3.5
4.5
3.5
4.7

2.6
31
3.8
21

3.0
1.6
15
1.8

nopeus

% m/s

0

O O W

- NN O

Kuvassa on Kemi-Tornion lentoaseman ja Kemi Ajoksen tuulien lukuisuus % havainnoista pdailmansuunnittain. Tolpan pituus kuvaa,
kuinka monta prosenttia jakson tuulista osuu ko. suunnalle. Tolpan vérit ja variosuuden pituus osoittavat prosentteina kunkin suunnan
nopeusluokkajakauman. Huomaa, etta kuvissa on eri asteikot.
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6.7

31
4.4
55

4.7
6.3
2.7
5.9

2.4
4.8
2.7

51

2.6
25

51
2.6

3.5
25

21
2.6



Huhtikuun pikakuukausitiedot

ILMAN LAMPOTILA (°C), SADEMAARA (MM) JA LUMEN SYVYYS (CM)
LUFTTEMPERATUR (°C), NEDERB®RD (MM) OCH SNODJUP (CM)

Havaintoasema

uTtod
JOMALA

HANKO TVARMINNE

KIIKALA
HKI-VANTAA

HELSINKI KAISANIEMI
HELSINKI ISOSAARI

RANKKI
PORI
TURKU

JOKIOINEN OBS.
TRE-PIRKKALA
LAHTI

UTTI
LAPPEENRANTA

NIINISALO
JAMSA HALLI
JYVASKYLA
MIKKELI
VAASA

VALASSAARET
KAUHAVA
AHTARI
VIITASAARI
KUOPIO

JOENSUU
YLIVIESKA
KAJAANI
HAILUOTO
OuULU

PUDASJARVI
SUOMUSSALMI
KUUSAMO
PELLO
ROVANIEMI

SODANKYLA
MUONIO
KILPISJARVI
IVALO

KEVO

Joillakin asemilla ei mitata alinta yélédmpdtilaa, eiké kaikilta asemilta ole vield vertailuarvoja (lyhyt havaintosarja).

Pa nagra orter méts inte den nattliga minimitemperaturen, och normalvérden finns inte dnnu fér alla stationer (kort observationsserie).

Keskilampatila
°C

2006

2.2

3.1
2.6
3.3
3.8

3.6
2.0

21
3.6
3.5

3.6
3.4
3.5
3.7
3.5

31
31
2.6
2.9
3.2

15
3.5
2.7
3.2
3.3

2.6
2.9
3.0
2.4
3.0

2.4
1.6
11
21
2.0

1.6
0.9
-1.8

11
0.7

1971-
2000

21
*2.7
2.6

3.3

3.3

1.8
3.0
3.4

2.7
3.0
2.8
25
25

21
1.9
1.4
2.0
2.0

0.5
1.9
11
1.6

1.0

0.2
0.1
0.8

-2.0
-0.9
-1.0

-2.0
-2.4
-4.6
-2.2

-3.1

Ylin lampétila
°C

2006

8.6
15.0
1.5
16.9
6.4

13.2

9.5
1.0
18.6
17.6

17.5
17.3
17.2
17.3
16.9

17.6
16.9
15.6
15.9
17.9

13.3
17.8

16.1
16.3
14.9

14.3
16.3
14.6
175
16.7

13.5
12.6
10.7
14.0
13.3

121
1.9
81
13.0
131

Paiva

28
29
26
28
28

26
23
29
28
26

28
27
27
27
27

28
27
28
27
28

25
27
27
27
26

26
27
26
27
27

27
25
25
26
27

27
30
30
30
30

Alin limpétila Alin yolampatila
°C

2006

-3.0
-8.4
-2.7
-5.7
-3.0

-2.4
-4.6
-3.2
-7.8
-5.0

-4.3
-5.0
-5.0
-4.4
-5.4

-5.1
-51
-6.9
-5.7
=77

-7.5
-8.2
-8.8
-4.8

-6.1

-9.5
141
-8.2

126
-9.4

-13.5
-6.7
-9.0

-13.4

-10.2

-15.6
-14.2
-23.8
-16.1
-21.8

Paiva

NN N NN

23
23
23
15

22
23
15

W W N N W WNNDNN N N

N N N W W

8
5
5
6
6

ldhelld maan
pintaa °C
2006  Pdiva
-10.5 2
-55 24
-76 24
-4.4 24
-6.0 7
-6.5 24
-7.5 23
-7.3 24
-6.1 15
-6.6 7
-9.0 2
-9.2 7
-9.0 3
-13.0 2
-12.3 2
-8.9 3
-16.2 3
-9.0 3
-7.3 1
-18.0 8
-18.5 3
-26.4 5
-23.2 6

Pakkaspdivid

mn

18
16
19

20
25
26
23
22

24
24
25
20
25

Sademdird mm

2006 1971-
45 28
36 27
45 35
40
34 36
39 36
33
24 30
53 34
60 37
34 32
34 34
40 32
36 33

21 31

51 38
30 33
52 37
37 33
26 27
30 24
46 26
44 36
46 33
45
27 35
36
26 26
35 25
36 20
26
39
39 33
30 26

19 31
26 28
27 27

13 25
27 23

17 22

2000 paivassa

Suurin  Padiva

13
9
n
n

10

20

20
20

©O© U1 © W W (6 ¢, BN o] W W O N~ BN

- W O

20

Lumen syvyys

15.pnd cm
2006 1971-
2000
- *0
- 3
- 1
0] 0
1
2 8
- 1
0] o]
12 10
6 2
22 6
36 19
20 12
35 23
33 15
42 22
36 19
20 6
18 23
33 5
42 28
27 14
38
23 44
28
30 36
20 21
25 19
48
68
69 68
50 61
67 62
68 71
51 70
56 96
40 54
41 68
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Kuva 1. Sumua 16.4.2006 klo 10:26 Helsingin Seurasaaren sillalta luoteeseen, Anneli Nordlund

Huhtikuun alkupuolella esiintyi usein sumua tai sumupilved (Stratus). lImanpaine oli hyvin tasainen koko maassa (1000 - 1005 hPa), joten
maanpinnalla tuuli oli heikkoa (1 - 2 m/s) koko pdivdn. Sumu- ja sumupilvikerros oli paksu, ja pdivédnvalo oli vaisu vuoden- ja kellonajasta
huolimatta. Kuvassa nakyva sumu on tiheydeltdén kohtalaista ja se estaa ylempdnd olevien pilvien méarittémisen. Sumussa vaakanakyvyys
jéi alle yhden kilometrin. Kuvassa hdamaottds taustalla Munkkiniemen Pikkuniementie vajaan 500 metrin padssd. Hyvin sakeassa sumussa
nékyvyys on alle 50 metria.

Kuva 2. Kauniin ilman kumpupilvid (Cumulus humilis) 22.4.2006 klo 11:07 Espoon Laajalahden yldpuolella. Kuvattu Villa Elfvikin lintutornin ldhelta
etelddn, Anneli Nordlund

Korkeapaineen keskus oli Pohjois-Itdmerella. Edellisena pdivénd maamme yli liikkuneen matalapaineen keskus sijaitsi Pohjois-Vendjalla
Vienanmeren kaakkoispuolella. Luoteesta oli virrannut jo kuivempaa ilmaa ja séé oli osittain aurinkoinen. lltapaivéalla 9 asteen ldmpébtila oli
ajankohtaan ndhden hyvin tyypillinen. Luoteistuuli puhalsi maanpinnalla kohtalaisena 4 - 5 m/s. Pilvet liikkuivat melko nopeasti ja muotoutuivat
koko ajan. Kuvasta nakyy myds, etta kylmén meren yldpuolella eteléssd kumpupilvet haihtuvat, kun ilma tulee sielld vakaaksi.
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llIman hiukkaspitoisuudet kohosivat huhtikuun

loppupuolella

evaiset polytilanteet ovat
Kjokavuotinen ongelma

Suomessa, koska liukkautta
torjutaan talven aikana suo-
laamisen lisaksi katuja hiekoit-
tamalla. Katupolya nousee ilmaan
lumen sulaessa ja maan kuivues-
sa, jolloin talven aikana liukkau-
den vahentamiseksi kaduille seka
jalkakaytaville levitetty hiekoi-
tushiekka ja paallysteesta kulunut
mineraaliaines nousee kaduilta
seka liilkenteen etta tuulen vaiku-
tuksesta. Pahin tilanne on tyypil-
lisesti ruuhka-aikoina vilkkaasti
lilkennoidyilla katu- ja tieosuuk-
silla. Hiukkaspitoisuudet kohoa-
vat erityisesti kevaisin (maalis-,
huhti- ja toukokuussa) lumen
sulamisen jalkeen ja myos syksylla
marras - joulukuussa, kun hiekoi-
tus aloitetaan ja maa on pakkasen
takia kuivaa.

Tana kevaana katujen
polyadminen alkoi paakaupunki-
seudulla YTV:n tietojen mukaan
maaliskuun loppupuolella. Aivan
maaliskuun lopussa ja huhtikuun
alussa pitoisuudet pysyivat melko
alhaisina, koska lumipeite kaduilla
pysyi pitkdan ja myods sateet kos-
tuttivat ajoittain katuja. Huhtikuun
puolen valin paikkeilla sateet
vahenivat ja sda muuttui vahitel-
len aurinkoiseksi, jolloin kadut

Kuva 1. Pintapainekdyrédt (ECMWEF, viivavéli: 5 hPa) sekd
tuulihavainnot (SYNOP) 26.4.2006 klo 00 UTC.

14 ILMASTOKATSAUS 4/06

kuivuivat seka alkoivat jalleen
polydmaan. Sateet ja pakkaslam-
potilat olivat viivastyttaneet myods
teiden puhdistamista, silla hiekan-
nosto ja katujen pesu voidaan
aloittaa vasta, kun jaiset kadut
sulavat ja yopakkaset hellittavat.
Huhtikuun loppupuolella Suomi
kuului korkeapaineen alueeseen.
Sa4 oli ldAmmin ja aurinkoinen
paivisin, joskin yot olivat ajoit-
tain kylmia. Korkeapaine pysyi
|ahes paikallaan, joten ilmavirtaus
pysyi pitkdan samansuuntaisena
(Kuva 1). Talléin myos hiukkasten
kaukokulkeuma huononsi merkit-
tavasti ilmanlaatua seka heikensi
nakyvyyttd useampana paivana
erityisesti eteldisessd Suomessa.
Kohonneet pienhiukkaspitoisuu-
det johtuivat pitkalti Venajan ja
Baltian kevaisista metsa- ja maas-
topaloista, joiden paastot kulkeu-
tuivat Suomeen otollisten ilma-
virtausten mukana. Paikallisesti
hiukkaspitoisuuksia kohotti myods
ilmaan noussut katupoly. Muuta-
mana aamuna NOAA sateliittiku-
vissa (kansikuva) oli néhtavissa
myOs keltaisenruskeaa pilvea,
jonka voi olettaa syntyneen
metsa- ja maastopalojen savuista.
Seka limatieteen laitoksen
Kumpulan kaupunkimittausase-
malla (kuva 2) ettd Virolahden

tausta-asemalla mitattiin jopa vii-
sinkertaisia pienhiukkaspitoisuuk-
sia normaalitasoon nahden.
Suurin osa kaukokulkeutuneesta
hiukkasmassasta oli orgaanista
hiilta, mutta myés Kumpulassa
reaaliaikaisesti mitattujen nitraat-
ti- ja kaliumpitoisuuksien havait-
tiin moninkertaistuneen normaali-
tasoihin verrattuna, joka edelleen
vahvisti hiukkasten lahteeksi laajat
metsa- ja maastopalot Venajalla ja
Baltiassa.

lImatieteen laitoksen mit-
tauksissa havaittiin suurten hiuk-
kaspitoisuuksien lisaksi myods
tavanomaista korkeampia
otsonipitoisuuksia; otsonin tiedo-
tuskynnyksen ylittavia pitoisuuk-
sia havaittiin vasta perjantaina 5.
toukokuuta Virolahdella, mutta
jo huhtikuun aikana otsonipitoi-
suudet olivat monilla Suomen
mittausasemilla poikkeuksellisen
korkeita. Maastopalot lisasivat
alailmakehan otsonia muodosta-
vien typenoksidien ja haihtuvien
hiilivetyjen paastoja, lisaksi myods
aurinkoinen seka ldmmin sda suosi
otsonin muodostusta.

Minna Rantamaki
Ari Karppinen

Risto Hillamo

Kumpula PPE 5 (TEOM), 25/4 -30/4
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Kuva 2: Kumpulassa mitattu pienhiukkasten kokonaispitoisuus (TEOM).



Kuukauden alkupdiving lumipeite paksuni vield huomattavasti maan keski- ja pohjoisosassa pyryjen ansiosta. Sen jélkeen lumi suli aluksi hyvin
hitaasti, kun ldmpdtila oli aivan nollan vaiheilla. Sulaminen vauhdittui toisella viikolla ajoittain runsaiden vesisateiden ansiosta, mutta vield
huhtikuun puolivélissé lumipeitteen paksuus oli koko maassa kauden 1971-2000 keskiarvojen mukainen. Vasta pdasidisen jélkeiset mmat

sulattivat lunta tehokkaasti.

Kysymyksia Suomen ilmastosta

1. Mika oli vuoden 2005 ensimmdisen
hellepdivan ylin lampétila?
a) 23,1°C b) 25,3°C ¢) 27,0°C

2. Miké on Sodankylan toukokuun ennétys
lumen syvyydessa?
a)73cm b)85cm ¢) 98 cm

3. Kuinka suuri sademaara on keskimaarin
(1971-2000) toukokuussa Vaasassa?
a) 31 mm b) 40 mm c) 53 mm

4. Miké on ollut Jyvaskylan lampimimman
toukokuun keskilampotila?
a) 11,1°C b)13,3°C ¢) 14,5°C

5. Mika on ollut vuoden 1975 éditienpdivan
ylin [dmpétila Oulussa?
a) 19,7°C b)21,0°C ¢)239°C

6. Mika on toukokuun vuorokausisade-
enndtys Suomessa?
a) 63 mm b) 75 mm c) 88 mm

7. Mika on alin Suomessa toukokuussa
mitattu lampotila?
a)-19,2°C b)-22,5°C ¢)-24,6 °C

Sadennatyksia maaliskuussa 2006
tarkastettujen havaintojen mukaan
Ylin lampdétila

7,0 °C Pello ja Multia 17.3.2006

Alin [dmpétila

-38,6 °C Enontekio Hetta 3.3.2006

Suurin kuukausisademaara

57 mm Uusikaarlepyy Jepua Jungar

Suurin vuorokausisademaara

16 mm Salla Salmivaara 17.3.2006

Suomen ennatykset maaliskuussa
Ylin lampétila

16,0 °C Kumlinge 24.3.1945

Alin [dampétila

-44,3 °C Salla Tuntsa 1.3.1971
Suurin kuukausisademaara

133 mm Kilpisjarvi 2003
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Huhtikuun 2006 lampétila- ja sadekartat
April 2006

yli 3

o~ MW
LN W

Keskildmpotila (°C) Keskilédmpobtilan poikkeama (°C) vertailukauden 1971-2000

keskiarvosta

Medeltemperatur (°C) Medeltemperaturens avvikelse frén normalvérdet (°C)

yli 150
125..150
100...125
75...100
50...75

Sademddard (mm) Sademddra prosentteina vertailukauden 1971-2000

keskiarvosta

Nederbérd (mm) Nederbdrden i procent av normalvérdet
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