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Lammin kesa jatkui elokuun yli

Elokuu oli tavanomaista lampimampi. Kesdakuukausina oli koko maassa

Iamminta, mutta sademadrissa oli suuria alueellisia eroja.

Elokuun alussa Suomessa oli
heikko matalapaineen alue kah-
den korkeapaineen valissa, joista
toinen sijaitsi Keski-Euroopassa
ja toinen Pohjois-Venajalla. Hei-
nadkuun lopun helteinen s&a oli
vaihtunut viiledmpaan saahan
[Ampiman ilmamassan vaistyttya
maamme itdpuolelle. Lampiman
ilman ja maassamme olleen vii-
ledmman ilman raja-alueella esiin-
tyi ukkosta. Korkeapaine vahvis-
tui kuitenkin maassamme, jolloin
sdd ldmpeni uudelleen. Kuukau-
den l[ampimimmat paivat koet-
tiinkin kuukauden alussa ja kuu-
kauden korkein lampédtila, 28,6
astetta, mitattiin Nurmijarvella 7.
paivana.

Korkeapaineen heikentyessa al-
koi viileAmpaa ilmaa levita tanne
[dnnesta. Sen yhteydessa esiintyi
maan etela- ja itdosassa voimak-
kaita ukonilmoja 8. ja 9. paivana.
Taman jalkeen muodostui Suo-
men ylle tilapaisesti heikko kor-
keapaineen seldnne ennen uu-
den matalapaineen saapumista
lounaasta. Kuukauden 14. paiva-
na liikkui matalapaineen keskus
maan eteld- ja itdosan yli koilli-
seen, ja sen yhteydessd saatiin
kuukauden runsaimmat sateet.
Suurin vuorokautinen sademaara,
63,7 mm, mitattiin Asikkalassa, ja
se oli seka elokuun etta kesakuu-
kausien suurin vuorokautinen sa-
demaéra. Matalapaineen jalkeen
virtasi pohjoisesta viileampaa il-
maa.

Korkeapaineen selanne liikkui
15. paivand maamme yli itdan, ja
sen jalkeen levisi jalleen lampi-
mampaa ilmaa lounaasta s&an
pysyessa epdvakaisena. Taman
jalkeen muodostui Skandinavian

lansipuolelle korkeapaine, ja sen
itdpuolitse paasi viileda ilmaa le-
viamaan koko Suomeen. Té&ssa
yhteydessa esiintyi hallaa ylei-
sesti maan pohjoisosassa ja pai-
koin myo6s eteldmpana. Korkea-
paineen vahvistuessa ja siirtyessa
idemmaksi, lamminta ilmaa alkoi
uudelleen virrata lannestda maa-
hamme. Lampédtila ei kuitenkaan
kohonnut enda aivan helleluke-
miin, vaan kuukauden lopun ylin
[ampodtila oli 24,5 astetta, joka
mitattiin Kouvolan Anjalassa 26.
paivana. Kuukauden ja koko vuo-
den viimeiseksi hellepaivaksi jai
9. paiva, jolloin Lappeenrannas-
sa mitattiin 25,1 astetta. Kuukau-
den lopussa korkeapaine heikke-
ni ja siirtyi idemmaksi, jolloin s&a
muuttui epavakaisemmaksi.

Kesa oli lammin

Imatieteen laitoksen tilastojen
mukaan kesa 2013 oli lammin.
Kesakuukausien eli kesa-elokuun
keskilampétila  vaihteli maan
kaakkoisosan runsaasta 17 as-
teesta Kasivarren Lapin vajaaseen
13 asteeseen. Keskilampotila oli
koko maassa tavanomaista kor-
keampi poikkeaman ollessa suu-
rempi maan ita- ja pohjoisosassa
kuin lansiosassa. Suurin poikkea-
ma, runsaat 2 astetta, oli Poh-
jois-Lapissa ja pienin, vajaa aste
lansirannikolla. Yksittaisista kuu-
kausista kesdkuu ja elokuu olivat
tavanomaista lampimampia, kun
taas heindakuun keskilampétila oli
lahelld pitkaaikaista keskiarvoa.

Hellepaivia oli alkukesalla
tavanomaista enemman

Kesan korkein lampétila, 32,4
astetta, mitattiin Liperin Tuiska-

vanluodolla kesdkuun 26. paiva-
na ja alin lampdtila, -2,7 astetta,
Pyhajarven Ojakylassa kesakuun
13. paivana. Hellepaivia oli tou-
ko- ja elokuussa 9 sekad keséa- ja
heindkuussa 17. Touko- ja kesa-
kuussa hellepaivia oli selvasti ta-
vanomaista enemman, kun taas
heina- ja elokuussa niita oli tavan-
omainen maara. Havaintoasemis-
ta eniten hellepaivia oli touko-elo-
kuussa Salon Karkassa, Kouvolan
Utissa ja Kouvolan Anjalassa, kus-
sakin 25 hellepaivaa.

Kesan sademaarassd oli suu-
ria alueellisia eroja. Vahiten satoi
maan lounaisosassa seka Ita- ja
Pohjois-Lapissa, jossa sademaa-
ra jai monin paikoin alle 125 mil-
limetrin, mikd on kolmanneksen
alle pitkaaikaisen keskiarvon. Sen
sijaan maan itad- ja keskiosassa
sademaara kohosi yleisesti tavan-
omaista suuremmaksi, paikoin yli
250 millimetrin. Havaintoasemista
eniten satoi Alajarven Mdksyssa,
jossa kolmen kuukauden sade-
maara oli 363 mm. Pienin sade-
maard, 85 mm, mitattiin Inarin kir-
konkylassa.

Asko Hutila
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Myrskyt, ilmastonmuutos ja vaikutukset

metsissa

Myrskyistd aiheutuneet metsa-
tuhot ovat lisdantyneet Euroo-
passa 1960-2011 (kuva 1). Tahan
on ollut syyna se, ettd Keski- ja
Pohjois-Eurooppaan on 1990-lu-
vun jalkeen osunut useita voimak-
kaita myrskyja. Lisdksi metsid on
samaan aikaan kasvatettu hyvin
kuusivaltaisina, niitd on joko paa-
tehakattu liian myodhaan tai ne
on juuri ennen myrskyja ehdit-
ty harventaa, jolloin metsat ovat
olleet tavanomaista alttiimpia
myrskytuhoille. Kuusien juuret
ovat ldhelld pintaa, mistd syysta
ne kaatuvat myrskyissd suhteel-
lisen helposti. Poikkeuksena ovat
Pohjois-Euroopan  talvimyrskyt,
silla talvella routa ankkuroi kuuset
tehokkaasti.

Metsat muutoksen keskelld

Metsien kasvuun vaikuttaa oleel-
lisesti valoisuus, ilman l[ampdtila
ja kosteus, sateisuus ja maape-
ran laatu seka ravinnetasapaino.
Puulajit ovat sopeutuneet ilmas-
to-olosuhteisiin eri tavoin: kuusi
esimerkiksi kestda kuivuutta huo-
nommin kuin manty. Kun ilmasto-
olosuhteet ovat muuttumassa,
metsat joutuvat sopeutumaan,
mutta puita voidaan auttaa myos
metsdnhoidollisin keinoin ja muun
muassa kehittamalla paremmin
ilmasto-olosuhteiden muutoksia
kestavia lajikkeita.

Suomessa on varauduttava mo-

niin muutoksiin.

e Vuoden keskilampétilan on
arvioitu kohoavan Suomessa
ilmastonmuutoksen seurauk-
sena keskimdaarin noin 0,4
astetta vuosikymmenessa.Sa-
teisuuden on paatelty lisaan-
tyvan etenkin talvella. Kesalla
kuivien kausien ennakoidaan
pitkittyvan ja  hetkellisten
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Kuva 1. Metsatuhojen maara Euroopan eri osissa eri vuosikymmenina (Gre-
gow, 2013) perustuen EFIATLANTIC-myrskykatalogin tietoihin (http://www.

efiatlantic.efi.int/portal/).

rankkasateiden voimistuvan.
lImaston ldampenemisen seu-
rauksena roudan syvyys ja
routaisen ajan kestokeskimaa-
rin vahenevat.

e Yksittdisten talvien suurten
lumikuormien arvioidaan Ia-
hivuosikymmeninad yha aihe-
uttavan metsatuhoja koko
maassa, vaikka lumisuus niin
Suomen etela-, keski- kuin ita-
osassa keskimaarin vahenee-
kin ilmaston lammetessa.

¢ Voimakkaat tuulet lisdantyvat
syksylla ja talvella, jolloin rou-
taa on vdhemman kuin ennen
ja nadin tuuliriskit kasvavat.

Myrskytuhoilla on pitkdaikainen
vaikutus

Jos voimakas myrsky tai raskas-
luminen talvi koettelee ylivart-
tunutta tai vasta harvennettua
metsaa, on riski niin primaarisille
kuin sekundaarisillekin  tuhoille
koholla. Yksi varoittava esimerkki
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on lantisestd naapurimaastamme
Ruotsista. Siella Gudrun-myrsky
(8.-9.1.2005) kaatoi metsaa yli
70 miljoonaa kiintokuutiometria
(Mm3). Ruotsissa tuhoja pidet-
tiin poikkeuksellisina. Myrsky oli-
kin todella voimakas verrattuna
useimpiin Euroopan myrskyihin.
Se kuului niin kutsuttuun neljan-
teen vaaraluokkaan (Gregow,
2013). Luokka viisi edustaa aa-
rimmaista Eurooppaan saapuvaa
myrskyda, kuten Lothar- ja Mar-
tin-  myrskyja (26.-28.12.1999).
Luokan viisi myrskyja on esiin-
tynyt ainoastaan Keski- ja Lansi-
Euroopassa. Suomessa myrskyt
kuuluvat heikoimpiin luokkiin 1-2,
ja myrskytuhot ovat meilld olleet
varsin pienia (enimmilldédn 3-4
Mm?3/myrsky). Ruotsissa Gudrun-
myrskyn tuhojen syyna oli myos
se, ettd myrskyn vaikutusalueel-
la, metsa oli hyvin kuusivaltaista,
idkasta ja osin vasta harvennet-
tua. Gudrunin aiheuttamia puus-



totuhoja seurasivat lisdksi mitta-
vat hydnteisten aiheuttamat niin
kutsutut sekundaariset tuhot.
Eteld-Ruotsin metsat ovat vasta
vahitellen alkaneet toipua myrs-
kyn vaikutuksista ja kasvavat talla
erda hitaammin kuin ennen.

Metsdnhoitoa tarveldhtoisesti ja
ilmastonmuutos huomioiden

Suomessa puulajien  jakauman
on arvioitu muuttuvan siten, etta
koivu ja manty menestyvat aiem-
paa paremmin ja kuusi aiempaa
huonommin. Muualla Euroopas-
sa puulajien jakauman ja puiden
kasvun on arvioitu muuttuvan
niin, ettd muun muassa kuusen
ja mannyn sijaan metsissa voi al-
kaa kasvaa paremmin kuivuutta
ja helteita kestavia lajikkeita, ku-
ten tammea. IllImastonmuutok-
sen myotd metsiin kohdistuvien
tuuliriskien on arvioitu kasvavan
Suomessa ja Pohjois-Euroopassa.
Tosin muutossignaalit maailma-
laajuisia ilmastomalleja ja keskiar-
voja kaytettdessd ovat nykyisissa
tutkimuksissa pienia. Tuulitutki-
muksessa alueellisten ja ajallisten
keskiarvojen kayttdéon liittyy suu-
ri epdvarmuus ja vaikuttaa siltg,
ettd tulokset tuuliriskeistd saat-
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tavat olla aliarvioituja. Joka tapa-
uksessa, mita lyhyempia talvista
tulevaisuudessa tulee, sitd pitem-
maksi  kasvukausi muodostuu.
Lampeneva ilmasto vauhdittaa-
kin metsan kasvua Suomessa. On
siis hyvin tarkedaa seurata metsien
hyvinvointia ja tarvittaessa muut-
taa suunnitelmia (rotaatio, reunat,
metsan profiili, aukkoisuus), kun
metsan kasvu Kiihtyy ja tuuliriskit
kasvavat.

Jatkotutkimusta metsariskien
parissa

[td-Suomen yliopiston ja Illma-
tieteen laitoksen valisessa Suo-
men  Akatemian rahoittamas-
sa tutkimushankkeessa ADAPT
”"Metsdanhoidon sopeuttaminen
muuttuvaan ilmastoon: epdvar-
muustekijat ja metsiin ja metsata-
louteen kohdistuvat vaikutukset
ja riskit Suomessa” (2012-2016)
on tarkoitus tarkentaa edella
esitettyja arvioita ja vaikutuksia
metsiin ja metsatalouteen. Yksi
tutkimusaihepiiri liittyy myrskyjen
esiintymisen todennakdisyyksien
tarkentamiseen, kun muutostutki-
muksessa kdytetdan uusimpia niin
kutsuttuja CMIP5-malliajoja, uusia
ilmastoskenaarioita (RCP) ja alu-

Tuulen puuskat
Vuonna 2013
150 asemaa
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eellisia ilmastomalleja. ADAPT-
hankkeessa tutkitaan myds sitg,
millainen lumi (kevyt vai raskas)
meilld voisi olla todennakdisinta
ja miten lumikuormien alueelliset
muutokset nakyvat.

Vaikka havaitussa ilmastossa
vksittdisissd pisteissd voidaan
saavuttaa uusia tuulennopeusen-
natyksia, se ei tarkoita, etta itse
myrskyt olisivat voimakkaam-
pia kuin ennen. Syyna uusiin en-
natyksiin voi olla my&és muutos
tuulihavaintojen maarassa, kun
mittaustineys on kasvanut jatku-
van automaattisen monitoroinnin
ansiosta ja mittariverkostoa on
parannettu (kuva 2). Tilastollisen
tarkastelun lisaksi dariarvolasken-
nassa tuleekin ymmartaa yha pa-
remmin my®s meteorologiset ja
ilmastolliset erikoispiirteet. Myrs-
kyjen kokoluokka ja alueellinen in-
tensiteetti vaihtelee niiden kulke-
mien reittien mukaan: esimerkiksi
kesamyrskyt ovat tyypillisesti pie-
nikokoisia mutta tuhoisia.
Hiljattain ilmestyneen Hollanti-
laisten tutkimuksen (Haarsma et
al. 2013) mukaan muun muassa
hurrikaaniperadisia myrskyja (ku-
ten Mauri-myrsky 22.9.1982) voisi
saapua tulevaisuuden ilmastossa

Kuva 2. Tuulen puuskia mitattiin vuonna 1997 vain 41 asemalla. Vuonna 2013 puuskatuulia on mitattu 150 asemalla.
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useammin Lansi-Eurooppaan kuin ritddn vahvistamaan. Tavoittee- mastonmuutoksen vaikutuksesta
nykyisessa ilmastossa. T&man asi- na on, ettd lahivuosina voisimme niihin.

an selvittdmiseksi yhteistydtd II- sanoa Suomen osalta tarkemmin

matieteen laitoksen ja Hollannin myds hurrikaaneihin liittyvistda Hilppa Gregow

[Imatieteen laitoksen valillda py- toistuvuusajoista, reiteista ja il-

Lis&a aiheesta:

Gregow, H. 2013. Impacts of strong winds, heavy snow loads and soil frost conditions on the risks to forests in northern
Europe. PhD thesis. Finnish Meteorological Institute contributions, 94, pp. 178.
Haarsma et al. 2013. More hurricanes to hit Western Europe due to global warming. DOI: 10.1002/gr|.50360.

Heina- ja elokuun saa maailmalla

Heindkuu

Eteld-Skandinaviassa karsittiin suuren osan kuukautta kuivuudesta, etenkin Tanskassa, Etelda-Ruotsin Skoo
nessa ja osissa Eteld-Norjaa. Tanskassa heindkuu oli neljanneksi kuivin vuoden 1874 jalkeen sademaarien
jaadessa paikoin alle 5 millimetrin.

Keski-Euroopan saata hallitsi korkeapaine. Heindkuu oli yleisesti 2-4 °C tavanomaista lampimampi ja laa-
joilla alueilla my6s hyvin kuiva ja aurinkoinen. Isossa-Britanniassa kuukausi oli kolmanneksi lampimin ja
Pohjois-Irlannissa kaikkein [ampimin 100 vuoteen. Itavallassa koettiin toiseksi lampimin heindkuu lahes 250
vuotta pitkdssa havaintosarjassa (vuosi 2006 lampimin), ja samalla se oli kuivin heindakuu vuoden 1858 jal-
keen.

Lantiselld Tyynelld valtamerella muodostui kolme taifuunia: Soulik, Cimaron ja Jebi. N&ista Soulik ohitti 13.
paivana Taiwanin ja aiheutti jopa yli 700 millimetrin sademaaria. Suurin mitattu maara oli 757 mm.

Pohjois-Amerikan Yhdysvaltojen ldnsiosissa ja koilliskulmalla seka Kanadan kaakkoisosissa oli 2-5 °C taval-
lista ldmpimampad. Muutamin paikoin heindkuu oli ennatyslammin, muun muassa Salt Lake Cityssa. Kuu-
kausi oli USA:ssa viidenneksi sateisin (119 vuoden tilasto); Floridassa oli ennatyksellisen sateista (314 mm)
ja Oregonissa ennatyskuivaa (0,8 mm). Kaliforniassa vuoden alusta heindkuun loppuun mennessa kertynyt
sademaara (116 mm) oli poikkeuksellisen pieni ja yli 40 mm pienempi kuin ennatys vuodelta 1898.
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Ennatyksellisen Paljon keskimaa- Keskimaaraista Keskimaaraista Keskimaaraista Paljon keskimaardista Enndtyksellisen

kylmaa raista kyl kyl ldampimamp3aa lIdmpimampaa lIamminta

Kuva: Heindkuun 2013 lampoétilan poikkeamat keskim&aaraisesta. Lihde NOAA.

Elokuu

Keski-Euroopassa oli hyvin [amminta ja [ampodtilapoikkeamat olivat +1...+4 °C:n valilla. Lampdaalto oli hui-
pussaan kuukauden alussa, jolloin Saksassa lampotila kohosi kuukauden toisena paiva 38,4 ja Hollannissa
35,9 asteeseen. Itdvallassa mitattiin 7. pdivana perati 40,5 °C, mikd on maan uusi lampdennatys. Tama oli
ensimmainen kerta, kun Itavallassa ylittyi 40 asteen raja. Padkaupungissa Wienissa mitattiin talldéin 39,5
astetta.

Aasiassa oli laajalti 2-4 °C tavallista lampimampaa. Japanissa saavutettiin elokuun 12. pdivana uusi maan
[ampdennatys 41,0 °C. Lukuisat trooppiset hirmumyrskyt vaikuttivat lantiselld Tyynelld valtamerella. Voi-
makkain oli taifuuni Utor, joka saavutti 11. pdivana 4. kategorian voimakkuuden ja aiheutti tuhoja Filippiineil-
13 ja Eteld-Kiinassa. Trami-taifuunin yhteydesséa satoi Filippiineilld 18.-19. elokuuta 810 millimetria. Elokuun
suurin vuorokautinen sademaara, 714 mm, mitattiin 29. paivana Taiwanissa, ja se liittyi Kong-rey-taifuuniin.

Yhdysvaltojen lansiosassa vallitsi ankara kuivuus erityisesti Kaliforniassa, missa laaja metsapalo riehui kah-
den viikon ajan Yosemiten kansallispuiston alueella ja sen laheisyydessa. Sen polttama ala oli kuukauden
lopussa noin 860 km?2.

Australiassa elokuu oli toiseksi [d&mpimin ja Uudessa Seelannissa jopa l[ampimin yli 100 vuoteen. Korkein
mitattu [ampdtila 39,7 °C uupuu vain 0,3 °C Australian elokuun ldmpdennatyksesta vuodelta 1970.

Etela-Amerikan Andeilla talvi puolestaan koetteli pakkasineen ja poikkeuksellisen runsaine lumisateineen
ennen kaikkea Perussa, mutta myds muun muassa Argentiinassa, Boliviassa ja Paraguayssa. Lunta satoi
jopa Bolivian paadkaupungissa, La Pazissa, 7 cm elokuun 25. paivana.

Juha Kersalo



Mihin ovat salamat kadonneet?

Vuodet eivat ole veljeksia keskendan eivatkd myoéskadan ukkosten
maara tai voimakkuus ole vuodesta toiseen samanlaisia. Vaikka viime
vuosilta on vield tuoreessa muistissa kesdan 2010 vahinkoja aiheut-
taneet rajuilmat, monen myrskybongarin mielesta viime vuosina on

salamoinut varsin vahan.

Salamamaaria on Suomessa tilas-
toitu vuodesta 1960 alkaen eli 54
vuotta. Vaikka havaintomenetel-
mat ovat vuosien saatossa muut-
tuneet salamanlaskijoista sala-
manpaikantimiin, on menneiden
vuosikymmenien arvoja voitu kor-
jata vastaamaan nykytekniikalla
laskettuja salamamaaria.

Salamamaadrissa laskeva suuntaus

Viimeisen puolen vuosisadan
ajanjakson salamarunsaimmat
vuodet ovat osuneet 1970-luvulle
(kuva 1), ja erityisesti vuosi 1972
muistetaan poikkeuksellisesta uk-
koskesasta.

Salamamaaran 10 vuoden liuku-
vassa keskiarvossa on huomatta-
vissa laskeva suuntaus 1970-luvun
alkuvuosien huippuvuosista. Eri-
tyisesti viimeinen 10-vuotisjakso
on ollut poikkeuksellisen hiljai-
nen salamoinnin suhteen. Vuosien
2005-2009 viiden vuoden “kui-
va” jakso oli erityisen merkitta-
va. Syy ei ole havaintotekninen,
koska nykyinen salamanpaikannin
(vuodesta 1998 alkaen) on ha-
vaintotehokkuudeltaan parempi
kuin edeltajansa.

Ukkospaivissa syklisyytta

Ukkospaivien lukumaaraa on vuo-
sikymmenien saatossa tilastoitu
niin ihnmishavaintojen, salamanlas-
kijoiden kuin salamanpaikannus-
verkon avulla. Aineisto on voitu
vhtendistda eli homogenisoida
aina vuodesta 1887 saakka vertai-
lukelpoiseksi (kuva 2). Aineistosta
ilmenee useiden vuosikymmenien
mittakaavassa tapahtuvaa sykli-
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Kuva 1. Suomen vuosittaisen salamamdaaran poikkeama 1960-2013 keski-
arvosta (siniset palkit). Poikkeamien kymmenen vuoden liukuva keskiarvo
(punainen kayra) ja vuosittainen salamamadara jaettuna Suomen yli lasketun
ukkospadivien lukumaaran keskiarvolla (vihrea katkoviiva).
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Kuva 2. Laskennallinen yksittdisen paikkakunnan keskimdardinen vuosittai-
nen ukkospadivien lukumaara 1887-2013 (sininen pisteviiva) ja sen 10 vuoden
liukuva keskiarvo (punainen kadyra).
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syyttd, jossa huiput ovat osuneet
1890-, 1930-, 1980-luvuille seka
vuosituhannen taitteeseen. Las-
kennallisesti ukkospaivia esiintyy
vksittdiselld paikkakunnalla vuo-
sittain keskimaarin 10-11, Lapis-
sa luonnollisesti vahemman kuin
eteldssd. Ukkospaivissd ei ole
vhtd suurta vuosivaihtelua kuin
salamamaarissa. Tama johtuu sii-
ta, ettd ukkospaivaan riittda yksi-
kin salama, eli heikko ja raju ukko-
nen lasketaan kumpikin yhdeksi
ukkospaivaksi.

Vuotuisessa ukkospaivien luku-
maarassa ei ole tapahtunut eri-
tyisen suurta muutosta viimeisen

puolen vuosisadan aikana. Sa-
lamamaarassa havaittava lasku
selittyykin todennakédisesti silla,

ettd erityisen voimakkaiden ja
paljon salamointia aiheuttanei-
den ukkospaéaivien lukumaara on
vahentynyt (kuva 1). Siind missa
vuotuisen salamamaaran ja yli 10
000 maasalamaa sisaltdneiden
vuorokausien maaran korrelaa-
tiokerroin on noin 0,88 (16 vuo-
den aineisto), on salamamaérien
ja ukkospadivien keskimaaraisen
lukumaaran korrelaatio vain 0,65
(54 vuoden aineisto). Toisin sa-
noen huippuvuosien (1972, 1973,
1974, 1981, 1988 ja 2003) huikeat
salamamaarat ovat suurelta osin
muutamien voimakkaiden ukkos-
pdivien ansiota. Viimeisen noin
kahden vuosikymmenen aikana
tallaisten paivien maara on kui-
tenkin ilmeisesti vahentynyt.

Muutosten taustoja etsimassa

Mistd merkittdvien salamapaivi-
en ja siten salamamaarien lasku
johtuu? Tarkkaa syyta ei tiede-
td. On muistettava, ettd monesti
on pienestad kiinni, saapuuko esi-
merkiksi eteldstd nouseva rajuil-
ma Suomeen saakka, vai jadkd
se Suomenlahdelle tai koukkaako
se itadrajaa viistden Venajalle. Jo
muutama téllainen ”l&heltd piti -
tilanne” kesassa vaikuttaa merkit-
tavasti salamoiden kokonaismaa-
raan Suomessa.

Yksi tapa testata tallaisten tilan-

teiden vaikutusta on verrata Suo-
men salamamaarda esimerkiksi
koko pohjoismaiden verkoston
(kuva 3) kattavuusalueen salama-
maariin. Vuodesta 2002 alkavan
aineiston perusteella Suomen ja
Fennoskandian alueen salama-
madrien korrelaatiokerroin on
noin 0,94 mika tarkoittaa, ettd
kun Suomessa on hiljainen ukkos-
kesa, on se sitd myds todenna-
koisesti Suomen lahialueilla. Tas-
ta voisi alustavasti paatella, ettei
merkittavien ukkosten jaaminen
Suomen rajojen ulkopuolelle olisi
ainakaan ainoa syy viime vuosi-
kymmenien laskevaan suuntauk-
seen Suomen salamamaarissa.

Suuren vuotuisen salamaker-
tyman edellytys on pitkan (tai
useamman erillisen), helteisen ja
mahdollisimman epdvakaan saa-
tyypin sijoittuminen Skandinavi-
aan. Etenkin Suomessa syntyvat
ja hitaasti etenevat ilmamassauk-
koset ehtivat tuottaa elinkaarensa
aikana erittdin runsaasti salamoi-
ta. Tallaisia paivia oli muun muas-

sa heindkuussa 2003 ja kuluneena
kesana 27. kesakuuta.

Voidaankin  spekuloida, etta
viime vuosikymmenien aikana
ukkosten tyyppi on muuttunut
paikallaan pysyvistd ilmamas-
saukkosista enemman Suomen
rajojen ulkopuolelta tuleviin no-
pealiikkeisempiin rajuilmoihin. On
myds mahdollista, ettd lampene-
va ilmasto Suomen leveysasteilla
ei vaikuta suoraan salamamaaérien
kasvuun vaan pikemminkin yksit-
taisten ukkosten ja ukkospaivien
rajuuteen. Lopuksi voidaan vie-
& ukkospaivissa havaitun syklin
pohjalta pohtia, ettd mahdollisesti
viimeisen vuosikymmenen alhai-
set salamamaarat ovat ennem-
minkin "normi” kuin poikkeus, kun
taas 1970- ja 1980-luvut edustivat
Suomessa aariolosuhteita. Naita
mielenkiintoisia hypoteeseja tu-
leekin tutkia tulevina vuosina.

Pauli Jokinen
Antti Makeld
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Kuva 3. Pohjoismaisen NORDLIS -salamanpaikannusverkon havaintoalue pu-

naisella viivalla kuvattuna.
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Elokuussa 2013 padivittdin mitattu ylin ja alin l1ampétila
(°C). Tasoitetut vertailuarvot ovat kaudelta 1981-2010.
Keskimmadinen liila viiva kuvaa vuorokauden keskilampé6-
tilan 50 % arvoa eli mediaania. Ylin ja alin harmaa viiva
kuvaavat ylimman ja alimman lampétilan 3 % esiintymis-
todenndkoisyyksia eli ovat poikkeuksellisen arvon rajat.
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Augusti 2013, dygnets hdgsta och ldgsta temperatur
°C. De utjimna referensvirdena ér fran perioden 1981-
2010. Den mellersta lila linjen visar dygnets medel-
temperaturs 50% varde, medianvardet. De 6vre och
nedre gra linjerna anger hégsta och lagsta temperatu-
rens 3% sannolikhetsvarde, exceptionellvardet.
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Elokuussa 2013 mitatut sademaarat millimetreina.

Dagliga nederbérdsmdngder (mm) i augusti
2013 pa nagra orter.



Elokuun kuukausitilasto

Ilman lampétila (°C), sademaara (mm) ja lumensyvyys (cm)

Lufttemperatur (°C), nederbdérd (mm) och snédjup (cm)

Havaintoasema

uTtod

JOMALA

KAARINA YLTOINEN
HANKO TVARMINNE
HELSINKI-VANTAA

HELSINKI KAISANIEMI

JOKIOINEN
TRE-PIRKKALA
LAHTI

KOUVOLA ANJALA
NIINISALO

JAMSA HALLI
JYVASKYLA
PUNKAHARJU
SEINAJOKI PELMAA
KAUHAVA

AHTARI

VIITASAARI
MAANINKA HALOLA
JOENSUU

LIEKSA LAMPELA
HAAPAVESI
KAJAANI

VALTIMO
HAILUOTO

SIIKAJOKI REVONLAHTI

KUUSAMO

PELLO

ROVANIEMI
SODANKYLA
MUONIO

INARI SAARISELKA

SALLA VARRIOTUNTURI

KILPISJARVI
KEVO

Keskilampétila Ylin lampétila

°C

2013

17.3
16.4
16.5
16.7
17.3
17.2
15.8
15.6
15.5
16.6
15.7
15.5
15.0
16.3
15.3
15.2
14.3
16.0
15.8
16.0
15.0
15.0
15.0
15.1
14.7
14.8
14.4
14.5
14.7
13.9
13.1
12.4
13.6
11.3
13.1

1981-
2010

16.6
15.8
15.8
16.3
15.8
16.3
15.0
15.0
15.1
i85
145
14.6
14.1
15.3
14.3
14.0
135
14.7
14.5
145
13.8
135
13.4
13.7
13.8
135
11.7
12.6
12.5
11.7
11.2
10.5
10.6

9.6
10.7

°C

2013

22.2
25.8
25.6
25.7
27.4
25.5
26.7
26.4
27.9
27.6
25.5
27.0
26.2
26.6
25.9
25.8
26.5
25.7
26.3
26.6
26.2
27.5
26.3
26.8
26.4
27.2
25.4
25.0
25.3
26.5
24.0
24.1
25.4
21.9
25.6

paiva
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Alin lampaétila

°C

2013

13.3
51
4.9
9.4
7.7
8.6
3.7
3.7
3.6
4.2
5.4
3.7
19
6.8
3.2
2.6
0.9
7.3
4.0
4.6
11
1.0

-0.8
21
11
0.6
1.2
12
4.9
0.4
0.9

-0.7
3.4
14
1.3

paiva

24
24
25
25
24
25
24
23
24
25
23
24
31
31
24
29
31
24
31
31
31
31
31
31
31
31
31
30
23
29
23
29
23
31
29

Pakkaspaivia
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Sademd&ara
mm
2013 1981-
2010
50 59
40 76
66 80
98 79
91 79
143 80
103 80
93 72
118 75
80 78
59 74
113 83
89 78
90 80
64 67
65 63
65 80
51 75
63 75
71 79
137 80
61 73
62 76
77 70
25 60
48 72
35 70
24 65
27 78
42 66
28 74
44 77
27 73
52 47
23 57

suurin

22
14
19
39
23
43
28
25
54
36
15
31
25
27
17
12
19
15
14
14
34
11
13
19

10

0 0 o 0 ©

12
23

paiva

11
10

13
14
13

14
14
13

14
14
14
12
14
14
14
19
14

14

17

16

17

17

11

17
17

Lumensyvyys
15. pna cm

2013

1981-
2010
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Elokuun paivittaiset tiedot

Lampaotilan keskiarvo, ylin ja alin arvo (°C) sekd sademaara (mm)
Medel-, maximi- och minimitemperatur (°C), samt nederbérdsmangd (mm)

HELSINKI-VANTAA TURKU ARTUKAINEN TAMPERE HARMALA LAPPEENRANTA
ka ylin alin sade ka ylin alin sade ka ylin alin sade ka ylin alin sade
1 16.7 21.3 13.6 8.1 18.1 23.3 15.4 16.0 21.5 10.4 0.8 17.0 19.1 16.4 20.6
2 18.3 23.4 14.3 0.3 18.9 24.5 135 17.6 21.0 15.4 18.6 22.2 14.4
3 21.1 26.9 14.6 19.4 26.2 12.2 17.8 24.7 11.8 20.3 24.3 16.0
4 21.4 27.2 15.0 19.0 23.1 13.5 0.1 19.8 27.2 11.8 21.1 25.9 14.5
5 19.7 24.5 15.7 20.2 25.0 16.3 19.7 25.6 16.7 20.0 24.8 13.7
6 20.3 25.6 12.6 20.2 25.5 13.7 18.7 26.3 10.2 20.8 24.7 17.6
7 21.1 26.9 12.9 9.7 19.5 25.0 16.7 11.6 18.0 25.6 10.4 11.0 21.1 26.4 13.9 0.4
8 22.7 27.4 19.4 13.2 21.1 25.8 17.9 18.7 22.4 15.1 0.7 21.2 25.8 17.4 3.8
9 19.4 23.4 16.5 0.1 18.4 21.9 16.7 3.7 18.6 20.7 16.5 1.7 20.3 24.2 18.3 0.2
10 18.4 21.4 16.5 18.5 21.8 16.5 0.1 16.0 18.8 15.1 0.1 18.3 21.3 16.6
11 18.1 23.8 14.5 0.0 17.2 22.8 10.9 10.1 15.8 21.0 10.3 16.8 20.1 14.3 0.5
12 16.1 19.9 12.6 3.8 16.3 19.7 135 2.9 15.0 19.8 11.8 3.1 15.0 17.4 13.3 4.7
13 14.9 18.6 12.2 18.8 17.2 21.2 12.3 15.3 14.7 19.7 11.3 20.1 15.0 18.9 11.9 22.7
14 13.2 15.7 12.5 22.6 14.0 17.2 12.3 9.3 13.2 15.0 11.9 24.8 13.5 16.3 12.3 8.4
15 16.3 21.4 12.9 0.2 16.1 19.2 13.3 14.7 19.8 12.7 14.0 14.3 16.5 12.1 1.3
16 16.6 21.8 11.0 3.0 16.6 21.7 9.9 15.7 21.4 10.7 16.5 21.1 14.0
17 16.0 18.7 12.7 1.7 17.0 18.8 14.6 8.9 15.6 18.3 1.1 8.5 15.2 19.6 10.9 0.5
18 19.3 23.9 16.0 0.4 18.8 22.0 16.1 2.0 18.4 23.4 14.9 7.6 18.3 225 15.1
19 17.7 21.4 16.3 5.8 18.0 20.7 17.1 175 21.2 15.6 16.5 20.7 14.6 0.2
20 16.7 21.1 12.8 17.6 22.1 12.8 15.6 22.1 10.6 15.6 20.5 10.8
21 16.6 22.0 12.0 18.1 23.0 12.2 1.3 15.9 22.6 8.8 1.0 16.4 20.9 13.1
22 15.9 20.2 12.8 0.0 15.7 19.6 14.8 0.6 15.0 19.2 12.5 14.4 18.1 11.6 0.4
23 14.1 19.8 8.5 14.3 20.1 6.6 12.6 18.7 5.9 14.1 17.2 11.0
24 14.2 20.6 7.7 14.9 20.4 7.3 11.8 18.7 49 14.0 17.6 10.6
25 16.1 23.1 8.5 15.6 22.6 7.1 13.3 21.1 5.0 15.9 20.0 11.2
26 17.0 239 9.4 15.6 23.2 7.7 14.8 22.7 7.0 15.8 20.7 13.1
27 16.5 23.0 9.1 16.6 23.1 9.3 15.6 23.0 6.8 16.1 22.7 10.8
28 16.4 21.9 8.7 17.9 22.9 13.6 16.8 23.2 10.7 15.2 21.1 9.3
29 15.5 20.6 10.3 0.0 14.8 18.8 9.9 4.0 12.4 17.4 7.1 15.4 18.8 11.2
30 15.1 20.0 11.2 0.0 14.0 19.0 10.8 2.4 12.2 17.9 6.8 13.4 16.8 11.1
31 15.1 18.7 11.0 3.2 15.6 21.1 10.9 0.1 13.2 18.1 5.0 14.2 18.7 8.1
17.3 22.2 12.7 90.9 17.3 22.0 12.8 72.4 15.8 21.2 10.8 93.4 16.8 20.8 13.2 63.7
VAASA KLEMETTILA KUOPIO SAVILAHTI OULUNSALO PELLONPAA ROVANIEMI
ka ylin alin  sade ka ylin alin sade ka ylin alin sade ka ylin alin  sade
1 16.1 20.1 11.6 0.5 17.3 18.7 16.5 2.2 16.6 18.8 15.4 2.7 15.4 17.1 14.0 3.4
2 17.6 21.2 14.0 18.5 22.0 16.3 18.1 22.1 14.5 16.2 20.8 12.4
3 18.9 24.8 14.7 19.2 24.2 14.6 16.2 21.3 10.9 19.2 24.5 12.9
4 19.1 23.7 14.2 20.8 26.1 13.7 19.5 27.4 11.8 0.5 19.2 25.3 11.9 1.6
5 18.7 23.3 14.5 19.5 23.1 16.5 0.1 18.5 24.4 15.4 18.3 23.2 14.5 0.0
6 19.7 25.6 13.2 0.6 19.0 24.1 14.8 17.2 24.5 9.4 17.2 24.2 11.7
7 17.5 21.2 14.7 5.9 21.2 26.0 14.9 45 17.0 25.5 11.2 5.1 18.0 22.1 12.7 6.2
8 17.6 21.2 15.9 7.7 18.8 23.0 17.4 4.3 16.7 19.8 15.7 0.4 16.4 19.0 15.4
9 16.2 18.5 14.9 0.5 17.9 21.6 16.7 12.9 14.8 17.5 12.3 1.0 14.4 18.3 10.4
10 17.0 20.9 12.8 15.0 17.6 14.1 1.3 14.9 20.3 8.2 13.8 18.1 9.4
1 16.7 20.8 125 15.5 17.6 14.0 3.0 14.4 17.9 1.2 13.7 18.6 8.3
12 14.7 21.0 10.8 14.9 15.2 19.4 13.8 2.8 14.1 18.2 1.7 13.9 19.5 7.8
13 14.5 18.2 11.9 13.0 15.5 19.4 12.2 0.1 12.8 19.8 9.1 5.2 14.5 19.8 8.6 1.2
14 15.2 19.2 8.2 14.3 17.0 12.7 12.3 14.3 20.4 6.7 3.3 14.9 21.0 9.4 0.2
15 15.8 19.1 15.0 14.2 18.0 12.2 4.3 15.6 19.6 12.9 0.8 12.8 17.0 12.2 0.5
16 15.3 20.6 8.8 14.8 17.3 13.3 15 14.1 18.1 13.0 13.0 15.9 11.2 0.1
17 16.0 18.7 13.3 10.2 15.4 19.3 10.7 5.8 14.1 20.4 75 5.7 13.9 18.2 11.0 5.9
18 18.1 21.9 14.8 0.4 18.0 22.1 15.1 175 225 14.9 0.4 15.5 19.0 12.9
19 17.0 20.2 15.9 175 20.1 16.9 1.7 15.8 19.5 14.1 3.6 15.0 16.9 13.1 1.3
20 16.6 22.2 10.9 16.6 22.1 10.8 15.9 225 10.8 15.8 20.3 11.7
21 16.1 22.3 11.0 15.7 20.8 11.9 14.3 20.5 11.0 14.3 18.1 11.6
22 14.9 17.7 11.8 14.3 17.9 125 0.9 13.0 15.8 9.0 10.4 15.7 7.8 1.2
23 13.3 17.7 7.9 12.2 15.8 8.7 11.0 14.7 6.8 11.1 15.5 4.9
24 12.9 17.9 6.0 12.3 16.8 8.1 13.4 19.2 6.1 15.4 22.1 8.7
25 14.4 18.5 8.6 15.1 20.9 9.1 12.8 20.5 6.3 14.5 18.7 9.4
26 15.1 225 9.0 15.3 19.9 11.0 15.1 22.2 8.5 15.1 19.9 11.1
27 17.1 22.1 12.5 16.8 22.4 9.9 16.3 22.7 12.0 16.5 21.9 11.9
28 15.9 19.3 13.8 17.0 22.3 11.4 14.0 21.1 8.6 13.3 17.8 12.5 52
29 13.6 16.0 9.8 13.5 17.8 10.8 11.7 15.5 5.8 10.7 15.2 5.9
30 14.1 17.0 i35 12.2 17.2 8.2 10.5 16.2 5.3 10.9 15.7 6.0
31 14.5 20.5 6.6 12.6 18.2 7.1 10.3 18.2 2.6 11.7 16.8 7.0

16.1 20.4 12.0 53.7 16.2 20.3 12.8 57.7 14.9 20.2 10.3 28.7 14.7 19.2 10.6 26.8
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Elokuun tuulitiedot

Erisuuntaisten tuulien lukuisuudet (%) ja keskinopeudet (m/s)

Frekvenser av olika vindriktningar (%) och vindens medelhastighet (m/s)

N NE E SE S SW w NW Tyyntd Ka
Havaintosema % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s
uto 1 54 8 38 3 30 10 50 16 43 24 54 16 49 12 45 0 4.8
KIIKALA LA 8 24 6 21 5 27 10 30 18 32 19 31 18 29 14 16 2 2.7
HKI-VANTAAN LA 12 32 6 27 4 34 6 35 18 43 25 40 17 38 10 3.1 1 37
HARMAJA 9 34 3 43 5 46 6 51 14 47 38 53 13 49 8 37 3 4.6
RANKKI 15 31 4 32 7 38 7 35 11 33 40 44 7 31 9 28 0 3.7
ISOKARI 14 49 6 36 8 46 7 61 27 69 18 54 4 48 15 59 0 5.7
TRE-PIRKKALAN LA 5 21 2 22 4 23 7 29 17 34 14 35 12 32 11 25 29 2.2
TAHKOLUOTO 13 46 3 30 6 26 12 47 27 69 13 66 6 44 18 54 2 5.3
JYVASKYLA LA 9 30 3 18 3 13 16 19 15 21 10 18 12 22 26 28 6 2.2
VALASSAARET 3 31 o0 - 7 23 11 27 23 29 11 35 5 35 9 37 31 2.1
KUOPIO LA 7 23 8 28 5 29 10 27 19 37 13 30 15 29 17 33 7 2.8
ULKOKALLA 1 59 11 55 6 48 8 54 20 58 25 65 8 47 10 52 0 5.7
KAJAANI LA 4 20 9 35 10 28 5 22 17 23 10 25 14 36 13 3.0 18 2.3
HAILUOTO 1 61 8 50 7 40 8 48 27 61 19 70 8 45 9 52 0 5.7
KEMI AJOS 2 61 9 42 5 31 10 51 25 62 21 60 10 49 8 51 0 5.5
KUUSAMO LA 5 18 9 22 14 30 8 34 14 31 14 32 12 40 7 36 15 2.6
ROVANIEMI LA 8 31 12 27 8 24 10 32 21 37 27 36 6 31 7 29 1 3.2
SODANKYLA 7 20 4 29 6 15 12 21 26 27 21 30 10 26 9 20 6 2.3
IVALO LA 9 29 9 31 1 19 6 29 14 36 29 35 9 25 4 33 17 2.7
KEVO 21 34 5 24 4 21 11 23 30 29 7 28 6 31 10 41 4 2.9
Kovatuuliset paivit, keskituulen nopeus >14 m/s, taulu- Myrskypdivat, keskituulen nopeus >21 m/s, taulukon
kon asemilla: asemilla maaraaikaisilla kansainvalisilla havaintohet-
ISOKARI 17 killa tehtyjen havaintojen mukaan: —
HAILUOTO 28.

KEMI AJOS 17.




Vuodenaikaisennuste loka-joulukuulle 2013

Euroopan keskipitkien ennustei-
den keskuksen (ECMWF) mukaan
jakson keskildampédtila on Pohjois-

Euroopassa tavanomaista kor-
keampi, ja Suomen alueella suu-
rin poikkeama on maan keski- ja
pohjoisosassa.

Jakson sademaara on maan ete-
l&- ja keskiosassa jonkin verran
tavanomaista pienempi, mutta
maan pohjoisosassa sademaaras-
sd ei ole merkkeja poikkeamasta
suuntaan tai toiseen.

[Imanpaine-ennusteen mukaan

ne tavanomaista korkeampi, mika
on sopusoinnussa lampdtila- ja
sade-ennusteen kanssa. Korkea-
paineen painopiste on Skandi
navian ylla, mikd antaa viitteita
siitd, ettd kylmaa ilmaa paasee
purkautumaan ajoittain pohjoi-
sesta maahamme. Eniten namaéa
purkaukset vaikuttavat maan
itd- ja pohjoisosassa. Myds nel-
jan eri sddmallin yhteisennusteen
mukaan jakso on Pohjois-Euroo-
passa tavanomaista lampimampi,
mutta poikkeama ei ole yhta sel-

[Ampimimman ilman alue sijait-
see Jaamerelld. Sade- ja ilman-
paine-ennusteessa ei ole selvia
merkkeja poikkeamasta suuntaan
tai toiseen. Myo6s amerikkalai-
sen (NOAA, Climate Prediction
Center) vuodenaikaisennusteen
mukaan Pohjois-Euroopassa on
kyseiselld jaksolla tavanomaista
l[Ampimampaa, ja suurin poikkea-
ma on Lapissa. Sade-ennusteessa
ei ole merkkeja selvasta poikkea-
masta suuntaan tai toiseen.

Pohjois-Euroopassa on ilmanpai- va kuin ECMWF:n ennusteessa, ja Asko Hutila
Aariarvoja heinakuussa 2013
Alin lampétila -1,4 °C Salla Naruska 13.7.2013
Ylin lampaétila 29,2 °C Utsjoki Kevo 28.7.2013
Alin kuukausikeskiarvo 11,6 °C Enontekio Kilpisjarvi kyla-
keskus
Ylin kuukausikeskiarvo 18,3 °C Helsinki-Vantaa lentoasema,
Helsinki Kumpula
Suurin vuorokausisade 55 mm Tampere Harmala 5.7.2013
Suurin kuukausisade- 154 mm Pielavesi Venetmaki

maara

Sadtietoja 100 vuotta sitten elokuussa 1913

Limpdtila oli meilld elokuussakin korkea. Kaikilla havaintoasemilla oli kuu-

kauden keskilamp® normaalia korkeampi. Itéd-Suomessa niyttés témé poikkeus normaa-
lioloista olleen suurin. Virtsildsss oli keskiléimpétila (16°, 2) siten 2°. 6 normaalilémpdtilaa
(13°.6) korkeampi, ja Viipurissa 1°.0 (16°.8 ja 14°9). Pohjois-Suomessa oli tuo eroitus
taas pienin, Oulussa 0°.7 ja Kajaanissa 1°.0. — Elokuun korkeaan keskildémpdtilaan vai-
kutti vallinnut hyvin tasainen lampétila. Mitééin huomattavampia korkean lammdn
kausia ei sattunut, mutta toiselta puolen ei kylmiikidén péivid ollut juuri ollenkaan.
Kuukauden korkeimmat lémpétilat olivat eri havaintopaikoilla 21—26° ja sattuivat eri
OSissa maate eri piivind. Alimmilleen laski lémpdotila myds eri osissa maata eri paiving.
Némé alimmat lampStilat olivat 4—10° paitsi Lapissa, missé lampétila muutamina 6ind
alku- ja keskikuulla laski ji#tymipisteeseen ja asteen sen alapuolellekin.

Tasaisen lampéotilan vallitessa ei elokuun aikana ydhalloja sanottavasti
Sattunut. OQulun ld#nissd aremmilla paikoilla vieraili halla kuitenkin muutamina Giné
alku- ja keskikuulla. Perunanvarsia paikoin vahingoitti.

ILMASTOKATSAUS elokuu / 2013
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Elokuun 2013 lampdtila- ja sadekartat
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