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Satelliittidata lumen esiintyvyydesta tarkentaa
ilmastomalleja

atelliittitiedot lumen esiin-

tyvyydesta, maarasta ja

olomuodosta tarkentavat
tulevaisuudessa ilmastomallien
tuottamia ilmastoskenaarioita.
IImatieteen laitos koordinoi kan-
sainvalistd hanketta, jossa luodaan
maailmanlaajuinen tietopankki
satelliittien tuottamasta lumitie-
dosta.

Neljannessa hallitusten-
valisessa ilmastonmuutospanee-
lissa (IPCC) todettiin lumipeitteen
vahentyneen maailmanlaajuisesti
ja tdman toimivan yhtena ilmas-
tonmuutoksen indikaattorina.
Lumipeite vaikuttaa paikalliseen
ja globaaliin ilmastoon mm. maan
pinnan takaisinheijastuksen, veden
kiertokulun ja maan pinnan l&dm-
potasapainon saatelyn kautta.

lImatieteen laitoksen koordi-
noimassa ja Euroopan avaruus-

jarjestd ESAN rahoittamassa
GlobSnow-hankkeessa kerataan
maailmanlaajuinen historiallinen
aikasarja satelliittidatasta, joka
maarittaa lumipeitteen esiinty-
mista. Historiallista dataa kerataan
tietopankkiin vahintdan 15 vuo-
den ja osalle satelliiteista 30 vuo-
den ajalta taaksepain. Hankkeessa
rakennetaan myods operatiivinen
jarjestelma, joka jatkossa tuottaa
satelliittien ja maanpintahavain-
tojen pohjalta luotuja lumitietoja
jatkokayttdjien tarpeisiin. Opera-
tiivinen lumitieto tallennetaan
myo&s osaksi historiallista aikasar-
jaa.

Hankkeessa syntyva tieto-
pankki tarjoaa entista tarkem-
mat [&htétiedot ilmastomalleille
ja parantaa nain ilmastomallien
laatua ja tarkkuutta entisestaan.
Operatiivinen lumen monitorointi

8.3.2007

30.4.2007

Kuva: Lumen syvyyskartta Pohjois-Euraasiaan.

on myo0s relevantti osa meteoro-
logista ja hydrologista mallinnus-
ta, vesi- ja energiatalouden hal-
lintaa ja luonnononnettomuuksien
ennustamista.

Hankkeessa hyddynnetaan niin
Euroopan avaruusjarjestd ESAnN,
europpalaisen satelliittijarjeston
EUMETSATIN kuin amerikkalaisten-
kin satelliittien dataa. Hankkeen
yvhteistybkumppaneina ovat ESAN
ja Suomen limatieteen laitoksen
lisdksi Suomen ymparistokeskus
SYKE, Kanadalainen Environment
Canada, itavaltalainen Enveo,
sveitsildinen Gamma Remote
Sensing seka norjalainen Norsk
Regnesentral.
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Lumiolosuhteiden viimeaikaisia ja tulevia piirteita

umi on tarkea osa maapal-
I—Ion ilmastojarjestelmaa, silla
lumipeitteelld on kaikista
luonnollisista pinnoista korkein
heijastuskyky eli albedo. Uusi lumi
voi heijastaa saapuvasta aurin-
gonsateilysta jopa 90 % takaisin
avaruuteen. Lumipeitteen ikaan-
tyessa tai alkaessa sulaa sen hei-
jastuskyky pienenee huomat-
tavasti. Lumipeitteen merkittavin
ilmastollinen vaikutus aiheutuukin
niin sanotusta positiivisesta palau-
temekanismista: kun lumipeite
lisdantyy, avaruuteen takaisin hei-
jastuvan auringonsateilyn maara
kasvaa, mika viilentda ilmastoa
entisestaan ja siten edistaa lumi-
peitteen lisdantymista edelleen.
Vastaavasti lumen vahentyessa
maanpintaan imeytyvan auringon
lyhytaaltosateilyn maéara lisdantyy,
joten lumipeitteen vadheneminen
vaikuttaa ilmastoa lammittavasti.
Tama puolestaan nopeuttaa lumi-
peitteen véahenemista entisestaan
ja vahvistaa nain muutoksia.
Havainnot lumiolosuhteissa
tapahtuvista muutoksista toimi-

vat herkkana osoittimena ilmas-
ton ldAmpenemisesta. Pitkien
lumiaikasarjojen avulla on saatu
tarkeda tietoa ilmastonmuutoksen
etenemisesta varsinkin pohjoisilla
alueilla. Sveitsissa, Yhdysvalloissa,
entisen Neuvostoliiton alueella
sekd Suomessa lumihavainnot
ulottuvat jopa 1800-luvun lop-
pupuolelle. Varsinaisesti lumen-
syvyyden ja lumen vesiarvon mit-
taaminen yleistyi 1950-lukuun
mennessa Euraasiassa ja lantisen
Pohjois-Amerikan vuoristossa.
Tarkeimman keinon lumipeitteen
laajamittaiseen havainnoimiseen
muodostavat viikottaiset nakyvan
valon aallonpituudella tehtavat
pohjoisen pallonpuoliskon lumi-
peitteen satelliittikartoitukset.
U.S National Oceanic and Atmos-
pheric Administration (NOAA)
on tehnyt naita karttoja vuodesta
1966 lahtien. Tulokset sopivat
hyvin yhteen pintahavaintojen
kanssa.

Keskitalvella lumipeite kat-
taa noin 49 % pohjoisen pallon-

March = April NH snow-covered area

puoliskon maa-alueista. Lumi-
peite on kuitenkin viimeaikaisten
tutkimusten mukaan vahenty-
nyt useimmilla alueilla, erityisesti
kevaisin ja kesaisin. Satelliiteis-

ta havaittu pohjoisen pallon-
puoliskon lumipeite vaheni jaksol-
la 1966-2005 marraskuuta ja jou-
lukuuta lukuunottamatta kaikkina
kuukausina. Alueilla, joilla lumi-
peite vaheni, lampodtilan nousu

oli hallitseva tekija. Niilla alueilla,
joilla lumipeitteen havaittiin lisdan-
tyneen, hallitseva tekija oli l1ahes
aina lisdantynyt sademaéara. Lam-
potilan vaihteluilla ja trendeilla
onkin merkittava rooli pohjoisen
pallonpuoliskon lumipeitteen laa-
juuden vaihtelussa ja trendeissa.
Lampodtila maaraa, tuleeko sade
vetena vai lumena ja tapahtuuko
sulamista. Pidemmallakin jak-
solla 1922-2005 maalis-huhtikuun
pohjoisen pallonpuoliskon lumen
peittdman alueen trendissa nakyy
tilastollisesti merkittdvaa vahene-
mista (kuva 1).
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Kuva 1. Pohjoisen pallonpuoliskon maalis-huhtikuun keskiméadrdinen lumen peittédma ala (Idhde: IPCC). Musta kdyré kuvaa vuosikymmenten
vélisté vaihtelua ja keltaisella varjostettu alue osoittaa aineiston 5-95 % luottamusvélin.
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Fennoskandian alueen lumi-
peitteen ajallinen kehitys on
monimutkainen, silla alueen sisal-
le mahtuu vastakkaisia trendeja.
Lumipeitteinen alue on paapiir-
teittain supistunut viimeisen 40
vuoden aikana. Osittain tama on
johtunut viime aikoina vallinneista
|&ntisista ilmavirtauksista. Havait-
tu kevaan lampdtilojen nousu ja
yleinen lumipeitteen véhenemi-
nen liittyvat oletettavasti toisiinsa
positiivisen palautemekanismin
kautta. Toisaalta Fennoskandian
pohjoisosissa seka Norjan vuoris-
toisilla alueilla ei ole havaittu
muutoksia, tai lumen maara ja
lumipeiteajan kesto ovat jopa kas-
vaneet. Tama liittynee talven kas-
vaneisiin sademaariin.

Yleinen lampeneminen tulee
ilmastotutkijoiden mukaan hyvin
todennakdisesti jatkossakin
lyhentamaan lumikautta koko
Euroopassa. Myo6s lumensyvyys
todennakoisesti pienenee useim-
milla alueilla, vaikkakin talven kas-
vavat sademaarat saattavat osit-
tain kumota lisdantynytta sulamis-
ta ja kiintedn olomuodon sateiden
vahenemistd. Muutokset saat-
tavat olla suuria. Pohjois-Euroo-
passa lumikausi saattaa lyhentya
yvhdesta kolmeen kuukautta, ja
suurimmassa osassa Eurooppaa
lumensyvyys voi pienentya 50-100
% 2100-luvun loppuun mennessa.
Lumiset paivat siis harvinaistuvat.
Pohjoisen Itameren ymparistossa
vuoden aikana esiintyvat lumiset

paivat saattavat vahentya yli 60:
[1& (kuva 2). Lumen vesiarvo pie-
nenee Pohjois-Euroopan alueel-
la eniten syksyisin. Lumiolosuh-
teet Euroopan kylmimmissa
osissa, kuten Pohjois-Skandina-
viassa, Luoteis-Venajalla seka
korkeimpien vuorten huipuilla,
eivat kuitenkaan nayttaisi ole-
van yhta herkkia kuluvan vuosi-
sadan ennustetuille lampédtilan
ja sademaaran muutoksille kuin
monilla matalampien leveysastei-
den ja korkeuksien seuduilla.

Anna Luomaranta

Kuva 2. Lumisten pdivien vuotuisen lukuméaéarédn arvioitu muutos jaksosta 1967-1990 jaksoon 2071-2100. Tulos perustuu useaan alueellisen

ilmastomallin simulaatioon (Jylhd et al. 2007).

Jvlhé K., S. Fronzek, H. Tuomenvirta, T. R. Carter ja K. Ruosteenoja, 2007 Changes in frost, snow and Baltic sea ice by the end of twenty-first
century based on climate model projections for Europe. Climatic Change, DOI 10.1007/510584-007-9310-z.
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Auringonpilkut vahissa

AURINGONPILKKUJEN
ESIINTYMISEN MINIMIKAUSI ON
VENYNYT NOIN VUODELLA
AIKAISEMPIIN JAKSOIHIN
VERRATTUNA. AURINGOSSA ON
PILKKUJA VAIN HARVAKSELTAAN
JA MUUTENKIN AURINKO UINUU
RAUHALLISENA. VASTAAVAA
TILANNETTA SAA HAKEA 1800-
LUVULTA. MITA TAMA MERKITSEE?
MUUTTAAKO AURINGON TILA
MAAPALLON ILMASTOLLISIA
OLOJA VAI ONKO KYSEESSA
VAIN NORMAALIA VAIHTELUA
AURINGON TOIMINNASSA?

MITA AURINGONPILKUT
OVAT?

Auringonpilkut ovat voimakkai-
ta magneettikentan keskittymia,
joiden laajuus voi olla kymmenia
tuhansia kilometreja. Magneet-
tisuus estaa auringon pinta-aineen
vaihtumisen. Nain materia jaéhtyy
tuhatkunta astetta ja nayttaytyy
maapallolta kaukoputkella katsot-
tuna isolta tummalta laiskalta.
Usein pilkun ymparilla tapahtuu
akillisida muutoksia. Silloin aurinko
on aktivoitunut ja sinkauttaa
yleensa avaruuteen suuria maaria
korkeaenergiaisia sahkoisia hiuk-
kasia ja voimakasta sateilya. Maa-
palloon kohdistuessaan nama
aiheuttavat maapallon lahiavaruu-
teen avaruussaaksi kutsutun vaih-
televan ilmioén, jonka tunnetuin ja
nakyvin ilmidé ovat revontulet.

Yhden suuren avaruussaahai-
rion aikana maapallo vastaanot-
taa useiden tuntien ajan jopa 500
gigawatin verran lisatehoa, joka
tarvitaan revontulien sytyttami-
seen ja niihin liittyvien muiden
sdhkdmagneettisten ilmididen
yllapitoon. Kaikki tdma tosin jaa
ilmakehan ulkopuolelle yli 100 km
korkeuteen. Tehomaara on suun-
nilleen 10 kertaa enemman kuin
mita Suomi kuluttaa kaikkia ener-
giamuotoja yhteensa.
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AURINGON JAKSO ON
PIDENTYNYT

Auringonpilkkujen esiintymisen
11-vuotisessa kiertokulussa kes-
kustahtemme on vaiheessa, jolloin
sen pinnalla nakyy vahiten pilkku-
ja. Kyseessa on auringonpilkku-
minimi, joka on saanndllisesti tois-
tuva normaali ilmi®. Sen kesto on
yleensa 2-3 vuotta.

Suurimmillaan pilkkujen
maara oli vuosina 2000-2001,
jolloin auringossa saattoi olla
kymmenkuntakin pilkkuldisk&aa
vhtaikaa useiden paivien ajan. Sil-
loin oli auringonpilkkumaksimi.
Nyt on kulunut jo monta kuu-
kautta eika aurinko ole tuottanut
kuin muutaman vahaisen pilkun
kasvoilleen. Koko kulunut vuosi on
ollut vahapilkkuista kautta. Loka-
marraskuussa auringon pilkkuja
tuottavat prosessit aktivoituivat
selvasti ja kaikki merkit viittaavat
nyt siihen, etta auringon matka
kohti seuraavaa pilkkumaksia on
todenteolla alkanut.

Pilkkujen vahaisyys kuuluu
normaalina vaiheena auringon
pilkkusyklin hiljaisella kaudel-
la. Tosin nykyinen jakso nayttaa
venyvan tavanomaista 11 vuot-
ta pitemmaksi Idhemmaksi 11,5
- 12,0 vuoden kestoa. Edellinen
minimi oli vuonna 1996. Viimeksi
suunnilleen yhta kauan kestanyt
pilkkujakso oli 40 vuotta sitten
1960-luvulla, mutta yli 12 vuoden
kesténeitéd jaksoja pitaa hakea yli
100 vuoden takaa 1800-luvulta.
Viimeksi kuluneiden noin 400
vuoden aikana pisimmat pilkkujak-
sot ovat kestaneet 13-15 vuotta,
lyhyimmaéat 8-9 vuotta.

Pidentynyt pilkkujakso merkit-
see maapallolla sita, etta ava-
ruussaahairididen esiintymisen
hiljainen kausi venyy pitemmak-
si kuin tavallisesti. Revontulia ja
magneettisia hairiditd on vain
niukasti ennen kuin uusi pilkku-

jakso lahtee kasvuun. Uuden jak-
son ensimmaiset pilkut havait-
tiin vuoden 2008 alussa, mutta
niiden maara sen jalkeen on

ollut vahaista. Niiden maéarien
odotetaan l&htevan nousuun.
Arvioiden mukaan seuraava
pilkkumaksimi olisi 2012-2013.
Aurinkotutkijoiden ennusteet siita
kuinka voimakas tulevasta pilkku-
maksimista kehitty menevat ris-
tiin: toiset antavat ennusteen
matalasta pilkkumaksimista, toiset
korkeasta.

PILKKUMAARAT VAIHTELEVAT

Auringon pilkkujen maarien
vaihtelu 11-vuoden jakson puit-
teissa liittyy auringon aktiivisuu-
den muutoksiin. Nyrkkisaanténa
on ettd mitd enemman pilkkuja
sen aktiivisempi aurinkokin on
ja erilaisia hiukkaspurkauksia ja
voimistunutta sateilya on silloin
esiintymassa. Suurimmat pilk-
kumaarat havaittiin auringossa
1950-luvun lopulla, jolloin esiintyi
myos poikkeuksellisen runsaasti
avaruussaahairioita. Sen jalkeen
auringonpilkkujen keskimaarainen
madra on kaantynyt hienoiseen
laskuun ja pitkan ajan tilastojen
mukaan edessa voi olla muuta-
man vuosikymmen kuluttua
samanlaisia vahapilkkuisia kausia
kuin mita oli vallalla 1900-luvun
alussa. Kovin paljon ajassa pitem-
malle menevia ennusteita ei voida
laatia. Emme siten tieda onko
tulevina vuosikymmenina edessa
1600-luvun lopussa vallalla ollut
ns. Maunderin pilkkuminimi, jolloin
aurinko esiintyi lahes ilman pilkku-
ja melkein 50 vuotta.

Auringon aktiivisuuteen liit-
tyy paljon muutakin kuin vain
auringonpilkut. Auringosta lah-
tee jatkuvasti hiukkasia aurinko-
tuulen mukana ja ne vaikuttavat
maapallon avaruussaahan. Ava-
ruussaahairidisyytta mittaavat
tunnusluvut kertovat, etta nyt



kdynnissa olevasta minimikau-
desta huolimatta auringon ylei-
nen aktiivisuustila on olennaisesti
korkeampi kuin aikaisempien vuo-
sisatojen pitkakestoisten mini-
mikausien aikana. Esimerkiksi
Maunderin ja Daltonin minimi-
kausina (kts. Kuvio alla) ei revon-
tulista tehty Euroopassa juurikaan
havaintoja, mutta viime vuosina
niitd on maailmalla saanndllises-
ti. Erdana esimerkkina aktiivisuu-
desta on myos se, etta vuoden
2003 syksylla avaruussaamyrskyt
nousivat voimakkaimmiksi kuin
koskaan avaruussaahairididen
havaintoaikana yli 150 vuoteen.

PILKUT SAATELEVAT
LAMPOTILAA

Auringon avaruuteen
sateilema energia [ammittaa maa-
palloa, yllapitaa elamaa taalla.
Saan ja ilmaston vaihtelut saavat
auringosta kayttdvoimaansa. Jos
tama sateily muuttuu niin vaikut-
taako se maapallon ilmastollisiin
oloihin?

Auringosta maahan tulevan
sateilyn maaraa sanotaan aurin-
kovakioksi ja se on keskimaarin
1365 W/m?2. Tutkijat arvioivat, etta
yhden prosentin pudotus (noin
14 W/m?2) aurinkovakiossa aiheut-

taisi maapallon lampotilassa reilun
asteen kylmenemisen. Satelliit-
timittaukset yli 30 vuoden ajal-

ta osoittavat, ettd aurinkovakio
vaihtelee auringon pilkkujaksojen
mukana siten, ettd sateilyteho on
suurimmillaan pilkkujen ollessa
runsaimmillaan. Silloin aurinko on
vahan kirkkaampi ja kuumempi
kuin muulloin. Ero on kuitenkin
alle 1 W/m? ja siita aiheutuva lam-
pétilan muutos maapallolla on 0,1
asteen luokkaa. Koska tama vaih-
telu on jaksollista 11-vuoden puit-
teissa, nousevalla pilkkukaudella
tulee hieman lisaa lampda, mutta
laskevalla jaksolla se otetaan pois.
Na&in ei siita aiheudu pysyvaa lam-
potilan kehitystd maapallolla.

Nyt satelliittimittaukset osoit-
tavat, etta auringon sateilyteho
on pudonnut hieman (0,3 W/m?2)
edellistd minimikautta (vuon-
na 1996) alemmaksi, mika l[dm-
potilan muutoksena merkitsee
joitain sadasosa-asteita. Aurin-
gosta mitatut sateilyerot tuottavat
pienia heilahteluja maapallon I&am-
potilaan, mutta suurta ilmastollista
merkitysta niilla ei ole.

Maunderin minimikaudelta
nykypdivaan mennessa aurin-
gon sateilyteho on noussut vain
alle 0,5 W/ m?, joten tuona aikana

Euroopassa esiintyneet kylmat
ajanjaksot selittyvat paaosin muil-
la tekijoilla kuin auringon sateilyn
puutteella. Kysymykseen tulevat
tulivuorien purkaukset ja ilmake-
han ja valtamerien valiset kytken-
nat.

ENITEN VAIKUTUKSIA
AVARUUSSAAHAN

Auringossa on havaittavissa
tiettyja merkkeja, jotka viittaavat
auringon yleisen aktiivisuustason
alenemiseen tulevina vuosikym-
menina. Eniten rauhallisempi
aurinko tulee vaikuttamaan maa-
pallon avaruussaahan: vahem-
man revontulia ja magneettisia hai-
ridita. Avaruusliikenteelle tallaiset
saanakymat ovat hyvia, koska
satelliitit ja muut avaruuslaitteet
ovat silloin vahemman alttiina
auringon vaarallisille hiukkaspom-
mituksille ja voimistuneille satei-
lyille.

Maapallon [dmpétiloihin aurin-
gon sateilytason mahdollinen
heikentyminen vaikuttaa mitat-
tavasti, mutta sen merkitys ihmis-
peraisen kasvihuoneilmidén vahvis-
tumisen rinnalla on vahainen.

Heikki Nevanlinna
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Kuva: Auringonpilkkujen T1-vuotinen vaihtelu 1600-luvulta nykyaikaan asti (harmaa). Punainen viiva edustaa auringonpilkkujen pitdkestoista
vaihtelua, joka nadyttédd kulkevan kohti véhépilkkuisia aikoja 2000-luvun puolivélissa. Maunderin ja Daltonin minimien aikoina auringon

aktiivisuus oli heikkoa.
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Talvi 2008-2009: tavanomaista lauhempaa ja sateisempaa

uroopan keskipitkien

ennusteiden keskuksen

(ECMWF) 15. marraskuuta
2008 julkaiseman vuodenaikais-
ennusteen mukaan talven eli jou-

ettd sdassa voi esiintya talven mit-
taan suuriakin vaihteluja, eika vuo-
denaikaisennuste korvaa lyhyem-
man ajan sadennusteita. Myos
vuodenaikaisennusteiden osuvuus

on vaihtelevan sdan vuoksi verrat-
tain huono verrattuna lyhyemman
ajan ennusteisiin.

Asko Hutila

lukuusta 2008 helmikuuhun 2009
ulottuvan jakson keskilampétila
on suurimmassa osassa jonkin
verran tavanomaista korkeam-

pi, eli todennakaisyys sille, etta ’
keskilampotila on tavanomaista
korkeampi, on suurimmassa osas-
sa maata 60-70 %, kun se tilas-
tollisesti on 50 %. Lapissa ei ole
havaittavissa signaalia suuntaan
eikd toiseen. Jakson kokonais-
sademaaran arvioidaan ole-

van suurimmassa osassa maata
tavanomaista suuremman, eli
todennakoisyys sille, etta jakson
sademaara on yli tavanomaisten
arvojen, on myods 60-70 %. lIman-
paine-ennuste antaa viitteita

o « . s e . 1,0..2,0 °C
siita, etta vallitsevin saatyyppi 05.10
on sellainen, jossa Jddmerelld on 00..05

matalapaine ja Keski-Euroopassa
korkeapaine. Se merkitsee maas-
samme lauhaa saatyyppid, jossa

vallitsevina ovat lannen puoleiset
tuulet. On kuitenkin huomattava,

-0,5..0,0

ei ennustettavuutta

Keskildmpobtilan poikkeama pitkdaikaisesta keskiarvosta joulukuusta 2008
helmiukuuhun2009 ECMWF:n mukaan

Kuukausikatsaus Suomen saaoloihin

50 vuotta sitten lokakuussa 1958

Limpétila, Kuunkauden keskilimpttila oli koko maassa 1...2
astetta normaalia ylempi . Bulteellisesti limpiminti oli
Lounais-Suomen rannikolla sekii Satakunnassa ja suhteellisesti lyl-
minti Kokkolan seuduilla sekd Oulun lifinin pohjois- ja Lapin
lifinin eteliiosissa. Korkein keskilimpitila saavutettiin Maarian-
haminassa (8.2 astetta) sekii alimmat keskiliimpitilat Sodankylissi
ja Muoniossa (0.6 astetta). ¥Ylin limpdtila vaihteli 16.8...9.4
astetta. Alin limpitila 2 m:n korkendelln oli —1.5...—15.4 astelia
ja maanpinnalla —3.1...—16.7 astetta. Pakkaspiiivii (alin ldm-
pitila alle 0 astetta) oli Eteli- ja Ieski-Suomessa 3...11 sekii
Oulun ja Lapin lifineissi 14...22.

Pilvisyys. Kuukauden keskipilvisyys oli Helsingissi ja Sodan-
kylissii suunnilleen normaali sekéd muualla normaalia suurempi.

Tuuli, Tavallisin tuulen suunta oli Maarianhaminassa ja Kot-
kassa pohjoinen tai luode sekii muualla kaakko, eteli tai lounas.
Kovatuulisia pilividé olivat 2.3, 8—9, 11—12, 16—19. ja
22—31.

Ukkosta havaittiin kuukauden 10. pdivind Houtskarissa,
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i oli suuri osassa maata normaalia pienempi,
ja viihiten (viilhemmiin kuin 50 9% normaalista) satoi osassa Lou-
nais-Suomen. Vain kapealla Keski-Pohjanmanlta Laatokalle ulot-
tuvalla vybhykkeelli ja eriiilli pienilli alueilla Pohjois-Suomessa
satoi tavallista runsaammin ja eniten (lihes 150 % normaalista)
Kymen ldfinin koillisosissa. Sade tuli suurimmassa osassa maata
enimmiikseen vetenil. Lapin lidlinissi satoi kuitenkin verraten
usein rintdi tai lunta. E in kuin % ista ilmoitti sadetia
kuukauden 7.—9. 11., 17., 22, 24—26. ja 28, p:nil. Vidhemmilli
kuin 14 asemista oli sadetta 2., 23, ja 30. p:ni.

Lumipeite. ¥nsi lumi satoi osassa Pohjois-Lappia jo syyskuun
8—15. p:nii, osassa muuta Pohjois-Buomea syyskuun jialkipuolis-
kolla, mutta muualla maassa lokakuussa, enimmiikseen vasta kuu-
kauden jilkipuoliskolla. Kuukauden jilkipuoliskolla muodostui
osaan maata myds ensimmiiinen lumipeite, joka enimmikseen var-
sin pian hiivisi, Lumen syvyys oli kuukauden lopussa osassa
Lapin liifinid 3—16 em.

Vesistéjen jiityminen. Lokakuun jilkipuoliskolla muodostui Poh-
jois-Suomessa ja osassa Keski-Suomea heikkoa jiitd, joka yleensd
vield suli pois,



Lokakuu oli sateinen ja lammin

uukauden alkaessa Etela-
KSkandinaviassa ja ltdmerella

oli matalapaine, ja sadea-
lueita liikkui lounaasta maa-
hamme. Kuun 2. paivana matalan
osakeskus kulki sateineen maan
eteldosien yli koilliseen. Tassa
vhteydessa vetta satoi paikoin
runsaasti, kahden paivan aikana
mm. Kemidssa 42 mm ja Turussa
35 mm. Sadealueen jalkipuolella
tuli sadekuuroja, ja Saaristomerel-
1a seka Pohjois-Itamerella esiintyi
my&s ukkosta. Lapissa oli ajoittain
selkeda etenkin 6isin ja aamuisin;
niinpa 4. paivana Utsjoen Kevolla
mitattiin koko kuukauden alin [&m-
pdétila -10,9 °C.

Kuun 4. pdivédna Pohjanmerella
oleva matalapaineen keskus syve-
ni ja liilkkui 5.-6. paivana Norjan
rannikkoa pitkin pohjoiskoilliseen.
Tuuli voimistui talldin lounaisilla
ja eteldisilla merialueilla myrskyk-
si. Korppoon Utdssa voimakkain
keskituuli oli 5. p&ivdna 25 m/s,
ja sisdmaassa kaatuneet puut
aiheuttivat sdhkdkatkoksia. Maan
lounaisosassa vetta satoi paikoin
25-30 mm.

Matalapaineen jalkipuolel-
la puhalsi voimakas lansituuli
parin paivan ajan, kunnes tuulet
heikkenivat 8. paivana korkea-
paineen siirtyessa lannesta
maahamme. Selkedssa saassa
9. paivana mitattiin pakkas-
ta suurimmassa osassa maata;
kylminté oli Sodankylan Lokas-
sa ja Sallan Naruskassa, joissa
mitattiin -9,0 °C. Korkeapaineen
siirtyesséd maamme itapuolelle lan-
nesta saapui 9. paivana sateita
maan lantisimpiin osiin. Sateet
tulivat Lansi-Lapissa osittain
lumena ja rantana.

Taman jalkeen maan etela- ja
keskiosissa vallitsi melko voima-
kas l&nnen puoleinen ilmavirtaus
ja ajoittain selkea saa paivalam-
potilojen kohotessa jopa 10 asteen

ylapuolelle. Ahvenanmaalla Joma-
lassa mitattiin 11. paivana kuu-
kauden ylin [ampotila 14,7 °C.
Lapissa tuulet olivat heikompia ja
saa selvasti kylmempaa ja ajoit-
tain epavakaista. Kuun 14. ja 15.
paivana kulki heikkeneva mata-
lapaine Norjan mereltd Oulun
|&aniin, ja samalla saatiin sateita,
jotka tulivat Kasivarren Lapissa
paaosin lumena.

Matalapainetoiminta vilkastui
uudelleen kuukauden puolivalissa,
ja sadealueita saapui varsin nope-
aan tahtiin maahamme. Kuun 16.-
17. paivana liikkkui matalapaine lan-
sirannikkoa pitkin pohjoiseen, ja
18.-19. paivana toinen matalapaine
maamme itapuolitse pohjoiseen.
Viimeksi mainitun matalapaineen
yhteydessa Koillismaalla seka Ita-
ja Pohjois-Lapissa satoi osittain
lunta. Varsin lamminta ilmaa virta-
si 20.-21. pdivana aina Lapin peru-
koille saakka, ja niinpé sateet tuli-
vat siellakin paaosin vetena. Maan
lounaisosissa lampotila kohosi 21.
padivana jopa 12 asteeseen.

Kuun 22.-23. pdivana oli
ohimenevasti melko selkeaa joskin
tuulista, kunnes 24. paivana levi-
si jalleen lounaasta uusia sateita.
Jaamerelld olevan hyvin syvan
matalapaineen vaikutuksesta
lounaistuulet voimistuivat 26.
paivana merialueilla myrskyksi ja
Lansi-Suomen sisamaassa tuuli
oli ajoittain kovaa, mika aiheutti
sahkodkatkoksia ja muita tuulituho-
ja. Tana kunnallisvaalipaivana
Uudellamaalla ja maan kaakkois-
osissa satoi runsaasti. Eniten
vettad kertyi Helsingin Kumpulassa,
jossa mitattiin 38 mm, mika oli
koko kuukauden suurin vuorokau-
tinen sademaéra. Kuukauden vii-
meiselld viikolla tuulet heikkenivat
ja sda muuttui vahan kylmem-
maksi ja kuivemmaksi. Sadekuu-
roja saatiin kuitenkin melko ylei-
sesti, ja 28. paivana jyrahteli myos

Kartta: Lumensyvyys 111.2008 aamulla

ukkonen osassa Lounais-Suo-
mea. Lapissa saa kylmeni niin,
ettd sateet muuttuivat lumeksi
lampotilan laskiessa vahan pak-
kasen puolelle. Aivan kuukau-

den lopussa etelasta levisi sateita
maan eteld- ja keskiosan, ja sateet
tulivat Oulun |&danissa ja osassa
maan keskiosaa jo paaosin lume-
na, eteldmpdana vetend. Runsaim-
mat sateet sattuivat Kainuu-

seen, ja Hyrynsalmella satoi vuo-
rokaudessa perati 32 mm. Siella
oli marraskuun 1. paivan aamuna
lunta 34 cm (kartta ylla). Runsas
lumisade aiheutti lumituhoja ja
haittasi suuresti lilkennetta.

Juha Kersalo
Asko Hutila
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Lokakuun lampdtiloja
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Lokakuussa 2008 pdivittdin mitattu ylin ja alin [ampétila (°C).
Tasoitetut vertailuarvot ovat kaudelta 1971-2000. Keskimmadinen lila
viiva kuvaa vuorokauden keskilampétilan 50 % arvoa eli mediaania.
Ylin ja alin harmaa viiva kuvaavat ylimman ja alimman lampétilan 3 %
esiintymistodennékdisyyksia eli ovat poikkeuksellisen arvon rajat.
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Oktober 2008, dygnets hogsta och lagsta temperatur °C. De
utjamna referensvardena ar fran perioden 1971-2000. Den
mellersta lila linjen visar dygnets medeltemperaturs 50% varde,
medianvardet. De 6vre och nedre gra linjerna anger hogsta och
lagsta temperaturens 3% sannolikhetsvarde, exceptionellvardet.



Lokakuun sademaaria
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Lokakuun kuukausitilastot

ILMAN LAMPOTILA (°C), SADEMAARA (MM) JA LUMEN SYVYYS (CM)

LUFTTEMPERATUR (°C), NEDERBORD (MM) OCH SNODJUP (CM)

Havaintoasema

uTo
JOMALA

HANKO TVARMINNE

KIIKALA
HKI-VANTAA

HELSINKI KAISANIEMI
KOTKA KIRKONMAA

PORI
TURKU

JOKIOINEN OBS.
TRE-PIRKKALA
LAHTI

UTTI

NIINISALO

JAMSA HALLI
JYVASKYLA
MIKKELI
PUNKAHARJU
VAASA

VALASSAARET
KAUHAVA
AHTARI
VIITASAARI
KUOPIO

JOENSUU
YLIVIESKA
KAJAANI
HAILUOTO
RUUKKI

PUDASJARVI
SUOMUSSALMI
KUUSAMO
PELLO
ROVANIEMI

SODANKYLA
MUONIO
KILPISJARVI
IVALO

KEVO

2008

9.9
8.1
9.4
7.3
8.3

9.3
8.9
7.3
7.8

7.2
6.5
6.8
7.1
6.1

6.2
5.7
6.4
6.8
6.0

7.0
5.6
5.4
5.8
6.3

6.1
4.8
4.9
5.2
4.9

4.0
3.5
2.5
15
2.0

1.2
-0.6
-0.2

0.7
-0.4

Keskilampatila

1971-
2000
7.8
6.7
6.9

5.2

6.2

5.2
5.5

4.6
4.7
4.2
4.1
3.9

3.7
3.2
3.5
4.3
4.0

5.4
3.5
3.1
3.5

3.0

2.2
3.2
2.8

-0.1
0.2
0.2

-0.6
-1.5
-1.3
-0.6
-1.2

Ylin lampétila

2008

13.4
14.7
13.4
12.9
13.4

13.6
13.1
12.8
12.7

12.9
11.9
13.0
12.7
12.0

12.3
11.5
12.2
11.8
12.1

10.3
12.0
11.6
11.2
11.5

11.0
11.6
10.9
10.3
11.1

9.8
9.8
8.5
8.9
8.1

8.1
6.0
6.6
8.4
5.5

°C

Paivad

11

10

12
12
12
12
10

12
12
12

5
10

10
12
12
12
21

7
21
21

1
21

21
21
21
21
21

21
21
10
21
21

Kaikilta asemilta ei ole vertailuarvoja (lyhyt havaintosarja).
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Alin lampétila
°C

2008 Piiva
52 30
-2.2 30
3.4 29
-1.8 8
-0.7 29
1.6 9
24 29
-1.7 8
-1.5
-1.8 9
-2.7 8
-3.4 9
-1.3 9
-1.7 8
0.0 9
-3.9 9
-5.7 9
-2.4 9
-29 29
1.1 29
-2.9 8
-3.3 9
0.3 9
-2.6 9
-4.3 9
-6.5 9
-7.4 9
-4.3 9
-3.5 9
-6.3 9
-6.3 9
-7.4 9
-8.8 31
-5.2 31
-8.3 31
-15.0 31
-11.8 31
-12.5 31
-14.4 31

oo N o Rk N o O BN W N N w o o NN O w o Pakkaspiivid

0 00 W © N

8
6
9
23
13

18
26
25
16
23

2008

97
108
141
181
166

135
115
101
160

120
111
110
143
146

127
129
95
88
84

75
81
117
90
102

95
84
96
92
90

92
150
122

46

77

52
45
32
37
46

Sademdira mm

1971-
2000
64
69
70

75

73

58
74

59
65
64
69
62

58
60
61
58
54

53
45
60
53

60

47
51
49

51
43
55

50
44
40
40
37

Suurin  Pdiva

16
18
26
23
30

23
21
17
27

16
17
15
23
24

18
18
13
12
18

21
14
22
17
23

14
16
18
16
16

12
25
14
13
13

8
10
12

7
12

26
26
26

26

26

30
21

26
21

21
31
30
30
16

16
16
31
31
31

18
31
31
16
16

31
18

20
20

Lumen syvyys

15.pnd cm

2008

1971-
2000

N

w w N wN

Normalvérden finns inte for alla stationer (kort observationsserie).



Lokakuun paivittaiset tiedot

LAMPOTILAN KESKIARVO, YLIN JA ALIN ARVO (°C) SEKA
SADEMAARA (MM)
MEDEL- MAXIMI- OCH MINIMITEMPERATUR (°C), SAMT NEDERBORDS-
MANGD (MM)

HELSINKI-VANTAA

CQOWO~NOOUTAWNRE

=

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

QOWONOOU A WNE

=

Ka

9.2
9.1
9.4
9.6
10.2
9.5
8.5
5.7
6.2
9.3

11.0
10.3
8.9
9.3
6.7
8.3
7.3
5.9
7.1
8.3

10.6
8.9
6.9
9.1
9.4
9.2
9.3
5.6
4.4
4.9
7.7

8.3

Ka

6.1
6.7
6.4
6.7
8.5
7.9
8.2
4.3
2.6
6.1

7.2
7.9
6.2
6.8
6.1
5.9
6.5
4.6
5.4
5.6

10.1
7.5
5.0
7.0
8.8
8.1
8.0
4.1
3.2
4.1
3.3

6.3

Ylin  Alin
10.7 4.9
10.3 8.2
12.1 6.3
12.2 6.9
12.0 8.3
12.2 8.1
13.4 3.8
11.6 0.7
11.4 -0.4
12.0 7.4
12.5 6.8
13.3 7.0
10.9 5.7
11.6 7.3
11.7 3.1
10.8 3.1
10.6 6.6

9.8 4.4
10.3 4.2
10.7 51
10.9 9.4
11.4 7.0

9.5 4.5
10.7 4.0
10.9 8.5
10.0 8.3
10.3 8.5

9.1 4.5

7.5 -0.7

6.7 4.3
10.8 4.3
10.9 55

KUOPIO

Ylin  Alin

9.1 1.3

8.2 5.7

7.7 55

9.0 3.1
10.4 6.4

9.2 7.1
10.0 7.0

8.5 1.2

5.6 -2.6

7.9 4.1
10.5 3.6
11.2 5.2

9.0 4.4

8.6 4.4

7.6 3.0

7.5 1.9

8.6 5.0

5.8 3.4

6.9 3.4

6.7 3.7
11.5 6.4
10.5 6.0

7.7 2.7

8.7 3.4

9.5 7.9

8.7 7.0

9.6 7.0

7.5 2.3

4.7 2.1

4.7 14

4.0 2.6

8.2 4.1

Sade

9.5
7.4
18.8
6.1
125

0.6
0.2

0.9

0.1
103
0.6
13.6
0.0
0.2
3.7
0.0

4.8

0.5
7.3
0.0
30.0
0.3
4.6
7.4
18.4
8.0

165.8

Sade

0.5
6.4
0.3
0.7
5.2
4.4

2.8
0.1

8.1
0.1
2.4
0.1

11.3
0.7
0.5
1.0
0.7

9.5

8.0
1.0
6.0
1.8
0.1
0.5
6.4
23.2

101.8

Ka

8.9
8.8
8.3
8.7
8.6
8.7
6.8
45
7.0
9.8

10.7
8.9
8.9
9.2
6.6
8.2
6.2
5.9
7.7
8.0

10.5
8.5
7.3
9.5
8.9
8.8
8.1
5.2
4.1
4.2
5.9

7.8

Ylin
10.1
10.1
115
12.7
11.0
10.9
11.8
11.8
109
12.7

121
125
9.9
11.6
11.5
11.2
8.3
9.2
9.8
10.9

11.0
10.0
8.5
10.2
10.0
9.5
9.5
8.2
75
4.9
9.1

10.3

RUUKKI

Ka

5.0
6.3
4.4
4.6
6.6
6.1
7.5
24
21
7.0

7.7
7.6
5.8
5.4
35
1.9
6.3
3.5
2.2
5.2

9.6
7.1
4.3
7.1
7.5
6.0
4.9
3.2
0.9
-0.8
-0.5

4.9

Ylin
10.5
8.6
5.6
6.3
9.2
8.5
9.9
8.4
5.1
10.0

9.5
10.2
9.3
7.7
8.7
4.5
8.4
5.9
4.4
7.1

11.1
8.5
7.1
9.2
9.8
8.4
7.0
4.8
4.0
1.6

-0.1

7.4

TURKU
Alin  Sade
47 126
81 234
7.2 15
4.1 6.2
7.1 27.0
7.3
4.2
-15
-0.1 3.1
7.5 0.6
8.9 1.9
6.3
5.2 0.1
59
29 2.0
26 134
5.0 11
2.6 1.4
4.4 0.8
2.6 0.1
10.0 9.0
7.2
5.7 2.2
6.7 7.1
7.5 9.2
7.8 135
7.3
3.3 1.9
0.4 2.7
38 131
3.1 6.3
51
160.2
REVONLAHTI
Alin  Sade
-1.2
5.2 0.2
3.6
2.3
22 122
3.9 4.1
4.1
-1.2
-3.5 7.0
4.8
5.8 1.8
4.7
1.7 15
4.2 1.2
1.2
-1.7 157
4.4 15
2.6
-0.7
2.1 25
7.1 54
5.9 0.5
1.5
2.6 6.1
5.6 8.7
3.3 5.0
0.9 3.3
2.2
-1.2
-2.5
-25 136
2.2
90.3

TAMPERE-PIRKKALA

Ka

7.4
75
5.6
7.2
8.0
75
5.6
29
5.0
7.9

9.2
8.4
7.0
8.2
4.7
6.1
5.2
4.6
6.0
6.9

9.7
7.0
5.4
8.2
8.2
7.9
75
3.8
3.6
3.8
4.1

6.5

0.8
15
1.0
-0.5
4.4
4.6
2.8
2.0
-0.6
3.1

5.4
3.4
11
24
4.2
2.4
15
11
-1.1
1.0

6.8
29
2.2
4.7
37
4.4
1.0
13
-1.3
-0.2
-3.1

20

Ylin Alin  Sade

8.9 4.1 53
8.9 7.0 6.4
7.0 4.7 0.5
11.1 3.8 0.7
10.4 59 124
8.9 6.4 0.0
10.4 2.2
10.9 -2.7
8.9 -1.4 5.3
11.4 6.4 0.0

10.6 6.3 0.9

11.9 3.9
9.2 35 0.5
11.3 4.9

10.4 0.7 0.7
9.3 -1.7 118
9.3 4.0 0.3
8.1 2.6
8.2 2.3 1.0
9.0 0.8 0.0

10.3 9.0 165
10.0 5.6
8.5 3.7 0.3
9.3 3.7 2.6
9.4 7.4 9.6
8.6 6.8 144
8.9 6.5
7.2 2.0 0.5
5.4 23 0.5
51 26 128
6.1 2.3 8.1

9.1 3.7
111.1

ROVANIEMI

Ylin Alin Sade

4.7 -2.1 0.0
3.8 -0.8

45 -1.6

3.0 -4.3 1.0
6.2 1.7 131
6.4 2.2 8.9
4.9 0.1 0.1
4.7 0.3

1.9 -3.8 3.8
4.6 0.8 0.0

6.9 3.7 0.0
5.6 0.4 13
51 0.4 0.4
4.6 -0.5 3.9
5.3 3.4 2.4
4.2 15 7.8
2.8 0.4 4.7
22 0.7

1.8 -25 0.0
3.8 -4.7 120

8.1 35

6.3 0.9 0.9
4.4 0.8 0.0
7.2 1.7 4.3
7.1 19 4.5
6.7 1.2 0.3
3.4 -1.3 7.2
3.2 -1.3 0.0
2.8 -2.6 0.1
1.8 -1.7 0.0
-0.9 -5.2

4.4 -0.2

Ka

4.9
7.9
6.8
7.2
8.2
8.6
7.3
21
25
5.3

8.2
8.3
6.6
7.2
55
4.3
6.4
4.1
5.3
6.9

10.3
8.2
4.6
7.3
8.6
8.2
8.5
4.7
4.1
4.0
6.2

6.4

-1.0
-1.7
-1.1
-4.7
1.0
4.6
2.7
1.7
-1.0
14

4.8
0.4
0.3
19
2.7
2.8
18
1.2
0.9
0.3

6.0
2.6
1.9
2.7
21
3.6
-0.6
-0.7
-2.5
-3.4
-9.3

0.7
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MIKKELI
Ylin  Alin
8.8 -3.0
8.3 7.1
8.1 4.9

10.5 4.5
11.6 1.1
10.4 7.0
11.7 4.7
8.5 -1.8
8.0 -5.7
8.4 0.8
10.7 -1.6
12.2 4.3
10.1 2.5
10.0 2.8
9.6 -0.6
8.0 -2.3
9.4 4.9
5.2 1.2
9.2 0.5
9.0 2.4
10.6 7.0
10.9 6.9
8.7 -0.8
9.1 1.1
9.6 7.7
8.9 7.1
9.5 7.6
7.9 1.1
6.7 1.9
4.9 2.2
10.0 2.3
9.2 25
IVALO

Ylin Alin
2.4 -5.6
1.3 -4.1
1.9 -3.9
-1.3 -8.5
3.9 -4.0
5.8 2.7
5.0 0.0
4.0 -0.3
1.7 -6.3
2.6 0.2
6.5 1.8
4.5 -1.3
2.8 -3.8
2.8 1.0
4.1 1.3
4.3 2.1
2.7 0.7
2.2 0.4
2.1 0.3
3.1 -3.5
8.4 2.9
5.1 0.6
3.6 0.7
6.1 -2.7
6.4 0.6
6.7 1.3
3.8 -2.9
0.5 -3.3
-1.0 -4.1
-0.8 -6.4
-58 -125
3.1 -1.8

Sade

1.0
11.9
5.5
15
3.0
0.3

5.9

3.7
0.1
22
0.2

7.1
0.6
0.0
0.9
0.0

23
0.0
0.0
35
2.0
11.8
0.0
0.9
43
13.2
13.0

94.9

Sade

0.4

0.0
4.8
7.1
0.0

1.0
0.0
3.2
0.9
15
0.4
1.0
21
0.9
33

0.3
0.5

0.0
7.0
2.8

0.0
0.0

37.2
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Lokakuun tuulitiedot

ERISUUNTAISTEN TUULIEN LUKUISUUDET (%) JA KESKINOPEUDET (M/S)
FREKVENSER AV OLIKA VINDRIKTNINGAR (%) OCH VINDENS MEDELHASTIGHET

N NE E SE s sw w NW  Tyyntd Keski-
nopeus
% m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s

uTo 0 - 3 93 1 39 5112 12 127 44 110 25 81 10 84 0 10.0
KIKALA LA 0 10 2 44 4 32 11 34 17 39 38 41 23 28 3 23 1 35
HKI-VANTAAN LA 1 1.7 3 45 2 39 7 55 18 59 42 65 20 46 7 5.0 0 57
RANKKI 0 30 3 45 1 44 4 71 12 72 41 87 28 6.1 10 45 0 71
ISOKARI 3 48 4 75 4 88 6 85 18 10.2 32 8.0 23 6.8 9 84 1 80
TRE-PIRKKALAN LA 1 1.7 5 36 4 46 9 31 23 38 34 43 14 37 3 35 7 36
TAHKOLUOTO 2 86 8 50 8 56 10 7.0 12 11.1 31 106 20 8.2 8 83 0 87
JYVASKYLA LA 3 26 5 36 533 13 25 31 25 17 27 16 25 8 26 2 26
VALASSAARET 5 101 9 114 8 7.6 9 50 14 63 29 76 20 7.3 5 51 1 75
KUOPIO LA 3 19 7 32 544 11 33 25 39 25 40 17 39 3 42 4 3.6
ULKOKALLA 4 87 8 126 10 7.8 8 70 22 89 29 104 16 8.9 4 70 0 9.2
KAJAANI LA 2 23 9 47 9 36 15 25 23 29 26 31 11 50 4 51 2 33
OULU LA 2 49 9 48 9 42 22 33 21 32 19 40 10 44 5 41 2 37
KEMI AJOS 7 64 11 74 10 42 12 60 13 76 26 96 13 7.0 8 40 1 71
KUUSAMO LA 5 26 7 30 15 31 11 41 17 37 26 39 10 35 8 33 2 35
ROVANIEMI LA 6 26 15 4.1 11 27 12 36 17 40 24 35 6 1.9 7 30 2 33
SODANKYLA 10 19 3 17 7 22 21 24 20 29 18 33 8 20 7 21 6 24
IVALO LA 7 22 9 18 4 2.8 9 25 17 33 39 33 5 24 6 3.7 3 29
KEVO 9 32 1 13 0 20 20 27 38 25 2 17 5 15 8 30 16 22
Kovatuuliset pdivat, keskituulen nopeus >14m/s, taulukon asemilla:
uTo 1.,5.,6.,9.,11.,16.-18.,20.-22.,24.-26.,28.,30.,31.
RANKKI 2.,22.,26.
ISOKARI 1.,2.,5.,20.,24.-26.,30.,31. Myrskypiivit, keskituulen nopeus >21 m/s, taulukon
TAHKOLUOTO 5.,20.-27. asemilla maariaikaisilla kansainvalisilla havaintohetkilla
VALASSAARET 17.,21.,26.,31. tehtyjen havaintojen mukaan:
ULKOKALLA 2.,3.,5.,6.,21.,22.,25.,26.,31. uTtod 5.
KEMI AJOS 21.-23.,25.,26. ISOKARI 5.
Saaennatyksia syyskuussa 2008
tarkastettujen havaintojen mukaan

Ylin lampétila

19,3 °C Espoo Sepénkyla ja

Virolahti Koivuniemi 6.9.2008 Suomen ennéatykset syyskuussa

Alin ldampétila Ylin lampdatila

-7,4 °C Inari Saariselka 25.9.2008 28,8 °C Rauma 6.9.1968

Suurin kuukausisademaara Alin Idampétila

89 mm Kemid Lovbole -18,7 °C Sodankyla 26.9.1968

Suurin vuorokausisademaara Suurin kuukausisademaara

36 mm Lieto Tammentaka 9.9.2008 234 mm Vaasa 1937
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Raesateet yleisia mutta ukonilmat harvinaisia kesalla 2008

KESALLA 2008 RAESATEET OLIVAT
YLEISIA, VAIKKA HELLEPAIVIA
OLI VAHAN JA UKKOSKESA JA|
SALAMAMAARILLA MITATTUNA
ALLE KESKIARVOJEN.
ILMATIETEEN LAITOKSEN
SAAMIEN HAVAINTOJEN MUKAAN
SUURIMMAT TANA KESANA
HAVAITUT RAKEET OLIVAT LAHES
BILJARDIPALLON KOKOISIA.
MAASALAMOITA PAIKANNETTIIN
KESAN AIKANA NOIN 63

000 KAPPALETTA, JOKA ON
NOIN PUOLET KESKIARVOON
VERRATTUNA.

IImatieteen laitokselle tullei-
den havaintojen mukaan rakei-
ta satoi 42 paivana toukokuun
ja syyskuun valisena aikana.
Huomionarvoista oli myos se, etta
joillakin paikkakunnilla raesateita
esiintyi useita kertoja kesan aika-
na. Raehavaintoja saatiin yhteensa
noin 175.

Suuria, halkaisijaltaan yli 2
senttimetrin kokoisia, rakeita
havaittiin 8.6.-20.8. vélisena aika-
na kaikkiaan 47 tapausta, 20 eri
paivana. Suuria rakeita sataa kes-
kimaarin 6-8 paivana kesassa, ja
erillisia tapauksia on keskimaarin
9-12. Vuosien valinen vaihtelu on
melko suurta.

Suurimmat viime kesana havai-
tut rakeet olivat 6,5 cm kokoisia.
Raesateiden vahingollisuuden
kannalta merkittavin tekija on
juuri rakeiden lapimitta eli halkai-
sija. Tavallisesti suurin osa rakeista
on kooltaan pienia ja vain noin 10
prosentissa tapauksista rakeiden
halkaisija ylittda 4 cm. Suurim-
mat Suomessa havaitut rakeet
ovat olleet halkaisijaltaan noin 8
cm. Sellaisia satoi Lappeenran-
nassa elokuussa 1968 ja Keuruulla
heinakuussa 1972.

VOIMAKKAIMMISTA
KUUROISTA AIHEUTUI
VAHINKOJA

Lammin huhti-toukokuun
vaihde maan eteldosassa aloitti
kesan ukkos- ja raekauden hieman
tavanomaista aiemmin. Toukokuun
4. paivana syntyi Uudenmaan
sisdmaahan ukkoskuuroja, joiden
yhteydessa satoi pienia jaarakei-
ta. Kaytannossa raekausi kayn-
nistyi kunnolla vasta kesakuun 8.
paivana, jolloin havaittiin ensim-
maiset suuret rakeet Kaakkois-
Suomessa.

Heindkuun 2. paivana kehit-
tyi Savon alueelle voimakkaita
ukkoskuuroja. Suonenjoella rae-
kuuro oli varsin ankara, silla noin
15 minuuttia kestanyt kuurosade
sai maan paikoin taysin valkoisek-
si suurimmillaan 4 cm kokoisis-
ta rakeista. Rakeet vaurioittivat
paikallisia mansikkaviljelmia, rik-
koivat valokatteita seka tekivat
autojen peltipinnoille suuria lom-
moja.

Eniten rakeita havaittiin Uudel-
lamaalla ja Itd-Uudellamaalla 1.
elokuuta. Suurimmat noin 5 cm
kokoiset rakeet satoivat Askolassa
ja Monninkylassa lahelld Porvoota
aiheuttaen mittavia viljelyvahin-
koja ja autojen peltivahinkoja.
Raesade oli paikoin niin raju, etta
liukkaan raesohjon poistamisek-
si tieltd jouduttiin kayttamaan
aurauskalustoa.

Pohjois-Savon Leppavirralla
satoi 12.8. yli 5 cm kokoisia rakei-
ta. Aamuyolla 18.8. Varsinais-
Suomen Oripdadssa havaittiin 6,5
cm kokoinen jadkappale, joka oli
samalla my0&s viime kesan suurin
havaittu rae.

RAKEET YLEISIA UKKOSTEN
YHTEYDESSA
Rakeet tarvitsevat syntydkseen
voimakkaita nousevia ilmavirtauk-
sia, joita kehittyneissa kuuro- ja
ukkospilvissa esiintyy. Nousuvir-
taukset kuljettavat kehittyvat rae-
alkiot pilven ylaosiin ja sielld ne
jaatyvat seka kiinteytyvat kylmissa
lampaotiloissa. Pilven ylaosassa
nousuvirtaus heikkenee, jolloin
pienet rakeet alkavat pudota ja
kasvaa kokoa keraamallad pinnal-
leen kosteutta alemmista ilmaker-
roksista. Pienet rakeet ehtivat
sulaa jonkin verran ennen kuin
ne putoavat maanpinnalle, mutta
suuret rakeet eivat ehdi sulaa juuri
lainkaan suuremman putoamis-
nopeutensa takia.
Jari Tuovinen
Asko Hutila
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Lokakuun 2008 lampétila- ja sadekartat

Oktober 2008

yli 7,5
6,0...7,5
4,5...6,0
3,0..4,5
1,5...3,0
0,0...1,5
alle 0,0

Keskildmpdtila (°C)

Medeltemperatur (°C)

yli 160
140...160
120..140
100...120
80...100

60...80

alle 60

Sademaéra (mm)

Nederbdérd (mm)
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yli 3,5
3,0..3,5
2,5..3,0
2,0..2,5
1,5..2,0
1,0..1,5
alle 1,0

Keskildmpotilan poikkeama (°C) vertailukauden 1971-2000
keskiarvosta

Medeltemperaturens avvikelse fran normalvérdet (°C)

»

yli 200
180...200
160...180
140...160
120...140
100...120
alle 100

Sademddéré prosentteina vertailukauden 1971-2000
keskiarvosta

Nederbdérden i procent av normalvérdet



